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ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG 

N E U E R S C H E I N U N G 

DIESES HANDBUCH ERMöGLICHT DEM ANFÄNGER EINEN 
UNKOMPLIZIERTEN EINSTIEG IN DAS MINIMEMORY-MODUL. UND 
BEREITET IN EINFACHER WEISE KOMPLEXE PROBLEME DER 
MASCHINENSPRACHE TMS9900-ASSEMBLER AUF. ABER EBENSO WIRD 
DER FORTGESCHRITTENE NüTZLICHE TIPS UND HINWEISE FINDEN. 
ZAHLREICHE PROGRAMMBEISPIELE VERANSCHAULICHEN THEORETISCH 
ERKLÄRTES. 

SEITE 2 

EIN MUSS FüR JEDEN 
MINIMEMORY-BENüTZER. 

LIEFERBAR: 
ANFANG FEBRUAR 1984 
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BENCHMARKTEST IN MASCHINENSPRACHE 
============~============~=====~= 

Zählt am Bildschirm von 0 bis 10000 in 0.8 Sekunden 
Aufruf aus Easy bug beim Minimem ~ 

CT BSS 6 

RN LWF'I >83F0 
LI R1 ,LD 
LI R2,>8300 
LI R3,234 

Zählerspeicher 

"schnelle Register" laden 
Stardadresse Hauprprogramm 
Zukünftiger Programmbeginn 
Programmlänge 

TP MOV *R1+,*R2+ 
DEC R3 
JNE TP 

ProgrammtransTer in High-spped-RAM 
Programmbytes zählen bis alle 
erreicht sind.Programm steht jetzt ab 
>8300, daher: 

B §>8300 Verzweigung zu neuem Programmbeginn! 

"10" 
"0" 
"1" 
Zählvariable 

LD LI R4,>3A00 
LI R5,>3030 
LI R6,>3100 
LI R7,>0100 
MOV R5,§CT 
MOV R5,§CT+2 
MOV R5,§CT+4 
JMP AD 

Zähler initialisieren 

RS SWPB RCZI Ausdruck der Zähler 
MOVB R0,§>8C02 
SWPB R0 
MOVB R0,§>8C02 
NOP 

RL MOVB *R1+,§>8C00 
DEC R2 
JNE RL 

AD LI R0,>4000+370 Increment Zähler 
INC §CT+S ' 
CB §CT+5,R4 
JEQ ND 

Digits 

SWF'B R0 Print Zähler ohne Carry 
MOVB R0,§>8C02 
SWF'B RCZI 
MOVB R0,§>8C02 
NOP 
MOVB §CT~5.§>8C00 
.JMP AD 

ND MOVB R5,§CT+5 Digit Carry durchführen 
AB R7,§CT+4 
DEC R0 
LI R1,CT+4 
LI R2,2 

SEITE 3 

on Carry 
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CB §CT+4,R4 
Jf\IE RS 
1'10VB R5. §CT+4 
AB R7,§CT+3 
DEC R121 
DEC R1 
INC R2 
CB §CT+3,R4 
JNE RS 
MOVB R5,§CT+3 
AB R7,§CT+2 
DEC R121 
DEC R1 
I.NC R2 
CB §CT+2,R4 
JNE RS 
MOVB R5,§CT+2 
AB R7,§CT+1 
DEC R0 
DEC R1 
INC R2 
CB §CT+1,R4 
JNE RS 
MOVB R5,§CT+1 
AB R7,§CT 
DEC R0 
DEC R1 
INC R2 
CB §CT~R4 
JNE RS 
MOVB R5,§CT 
JMP RS 
END 

ABSPEICHERN von n BILDSCHIRMSEITEN 
====-----~======--====---======o== 

l'lit CALL LINI<<"HIDE",n) können n Bildschirme samt Farb- und 
Patterntabellen abgespeic:hert werden. 

Mit CALL LINK("SEEI<",n) wird der betreffende Bildschirm 
zurilc:k in die Anzeige geholt. 

Das Steuerprogramm belegt 188 Bytes 
Pro Bildsc:hirm werden 1312 Bytes beansprucht 

SCREEN 
COLOR 
PATT 

BSS 
BSS 
BSS 

>300 
>2fll 
>200 

(oder >600 • >900' •••• ) 
<oder >4fll' >6121 ' ••• ) 

(oder >41210' >61210' ••• ) 

SEITE 4 
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HIDE 

SEE I< 

ADR 

ADD 

ER 

SC 

CO 

PA 

MOV Rll,Rlß 
BL §ADR 
DATA 1 
DATA n 
BL §SC 
BLWP §VMBR 
BL §CO 
BLWP §VMBR 
BL §PA 
BLWP !iVMBR 
B *R10 
MOV R11,R10 
BL §ADR 
DATA 1 
DATA n 
BL §SC 
BLWP §VMBW 
BL !iCO 
BLWP §VMBW 
BL §PA 
BLWP §VMBW 
B *R10 
CLR R0 
LI R1,1 
BLWP §NUMREF 
BLWP §XMLLNK 

mindestens 1 Bildschirm 
hier maximal vorgesehene Zahl 

maximale Bildschirmzahl 

Übernahme scalarer Parameter 
Pointer auf Schirmnummer 

DATA CFI . CFI je nach Minimem/Xbasic 
C §)834A,*R11+ Untere Limitkontrolle 
JLT ER 
C §)834a,*R11+ 
JGT ER 
MOV §>834A,R6 
LI R3,-768 
LI R4,-32 
LI R5,-512 
AI R3,768 
AI R4,32 
AI R5,512 
DEC R6 
JNE ADD 
B *Rll 
LI R0,ERRCODE 
BLWP §ERR 
CLR R0 
LI Rl,SCREEN 
A R3,R1 
LI R2,768 
8 *R11 
LI R0.768 
LI Rl,COLOR 
A R4,Rl 
LI R2,32 
B *Rll 
LI RIZI,1024 
LI R1 ,PATT 
A R5,R1 

Obere Limitkontrolle 

Schirmnummer kopieren 
Bildschirmadr. des 0.Schirm 
Farbtabelle 0.0rdnung 
Patterntabelle 0.0rdnung 
pro Durchgang n. Screen 
pro Durchgang n. Farbtabelle 
pro Durchgang n. Patterntable 
schon n-ter Schirm ? 
nein --> weiter ! 

Minimem/XBasic-Errcrcode laden 

Bildschirmstartadresse 
Bildschirmpufferbasisadresse 
Bildschirmoffset addieren 
768 Bytes berücksichtigen 

Farbtabellenadresse 
Farbtabellenpufferbasisadresse 
Farbtabellenoffset 
32 Byte zu berücksichtigen 

Patterntabellenadresse 
Patterbtablepufferbasis 
Patternoffset 

SEITE 5 
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LI R2,512 
B *Rll 

512 Byte zu berU~ksichtigen 

END 

SCROLL UP/DOWN für BILDSCHIRMTEILE 
=====--·=--=-=--=====~===--------~---

Um das Maschinenprogramm zu kUrzen, wurde auf eine 
Parameterübergabe via CALL LINK verzichtet und die 
benötigten Steuervariablen direkt in Spei~herzellen gepoked. 
Daher ist es notwendig, das Programm in dieser Form durch 
AORG zu erstellen und die Adresse der vorgesehenen Speicher 
festzuhalten. 

Basi~aufruf: CALL LOADCAdr,Zl,S1,Z2,S2,DIR> 
CALL LI NI< ( II SCROLL") 

~-

Erklärung: Adr ••• Pufferstartadresse 

Zl 
Sl 
Z2 
82 

PUFF 
UPD 
SCROLL 

Zl Scroll ab Zeile Zl 
Sl Scroll ~b Spalte Sl 
Z2 S~roll bis Zeile Z2 
S2 S~roll bis Sp~lte S2 
DIR=0 Aufwärtsserolien 
DIR<>0 Abwärtsserolien 

AORG Adr ~-EQU Adr 
EQU Adr+l 
EQU Adr+2 
EQU Adr+3 

"AORG Adr+4 
ess ~.., ._.4. 

DATA >0000 
CLR R3 
MOVB §Z 1, R3 
SWPB R3 
DEC R3 
SLA R3,5 
MOV R3,R7 
CLR R3 
MOVB §Sl,R3 
SWPB R3 
A R3,R7 
INC R7 
CLR R4 
MOVB §Z2.R4 
SWF'B R4 
DEC R4 

•/· 
SEITE 6 

DOWN 

LX 

Fl 

F2 

MOV R4,R0 
AI R0,32 
LI R1 ,PUFF 
MOV RS,R2 
AI R0,-64 
BLWP §VMBR 
c R0,R7 
JEQ Fl 
AI R0,32 
BLWP §VMBW 
JMP LX 
AI R0,32 
BLWP §VMBW 
AI R0,-32 
LI R15,>8000 
MOVB R15,*R1+ 
DEC R2 
JNE F2 
LI Rl, PUFF 
MOV RS,R2 
BLWP §VMBW 
B *Rll 

·/· 
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2. SLA R4~5 
A R3,R4 
INC R4 
CLR R5 
MOVB §S2,R5 
SWF'B RS 
INC RS 
S R3,R5 
CB §DIR,§UPD 
JEQ AUF 

4-. AUF 

L4 

53 

L3 

PR INT 

Kleine BIT-MAP~GRAPHIK mit HINIMEM 

1'10V R7,RIZI 
AI RIZI,-32 
LI R1 ,PUFF 
MOV RS,R2 
AI RIZI,64 
BLWP §VMBR 
AI R121,-32 
c RIZI,R4 
JLT PRINT 
JEQ 53 
B *R11 
MOV R1 ,R13 
MOV R2~R14 
LI R15,>801Z10 
MOVB R15,*13+ 
DEC R14 
JNE L3 
BLWP §VMBW 
JMF' L4-

Dieses für das Minimem entwickelte Progr~mm zur 
Demonstration der High-Resolution-Graphik zeigt die 
wesentlichen Routinen, die notwendig sind, um die Basis
adressen der Screen-, Farb- und Patterntabellen neu zu 
definieren. 

700!21 GRAF I I< 

7016 NXT1 

7022 PATT 

702C NXT2 

7038 SCREEN 

704Ql NXT3 

AORG >70121121 

MOV R11,R1121 
LI R9,>7DC6 
BL §LDVREG 
L I R 1 , >F 1 00 
LI RIZI,>2000 
LI R2,>1800 
BLWP §)6Ql24 
DEC R2 
JEQ PATT 
INC RIZI 
JMP NXT1 
CLR R1 
LI R121,>0 
LI R2,>181210 
BLWP §>6024 
DEC R2 
JEQ SCREEN 
INC R0 
JI'1F' NXT2 
LI R0,>181Z1121 
LI R2,>30121 
BLWP §)6g2.4 

Basicrücksprung sichern 
Adresse neue VDP~Reg.Daten 
VDP-Register laden 
Pixel ein : weiß, aus=schwarz 
Colortable-Basisadresse 
Colortable Länge 
Byte schreiben <VSBW> 
schon Tabellenende ? 
wenn ja, dann Sprung 
Adresse erhöhen 
nächstes Byte 
Punkte ausschalten 
Pat~erntabellenbasisadresse 

Tabellenlänge 
VSBW 
Tabellenende erreicht ? 
ja, Sprung 
Adresse erhöhen 

Screenbasisadresse 
Tabellenlänge 

SEITE 7 

1 
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(vSBW von >r2l0 ••• >FF 3 :·: } 
DEC R2 Länge be~unte~gezihlt ? 

ja., Sprung 

7050 

7058 

709E 

70A6 

7DAE 

7DBA 

EXIT 

JEQ EXIT 
AI R1, >100 
INC R0 
JMP NXT3 
CLR R0 
MOVB R0,§>837C 
e *R10 

Schreibbyte +1 
Adresse hochzählen 

Löschen des GPL-STATUS 
zu~ Erro~vermeidung 

Basic::retu~n 

PUNKT MOV R11,R10 
CLR R0 

Return sichern 

LI Rl,l 
BL §GETPAR 
DATA 1,256 
MOV §}834A,R3 
INC R1 
BL §GETPAR 
DATA 1,192 
LI R4,193 

S §)834A,R4 

MOV R4,R7 
SLA R7,5 
SOC R4,R7 
ANDI R7,>FF07 
MOV R3,RS 
ANDI R8,7 
A R3,R7 
S RB.R7 

MOV R7,R0 
BLWP §)602C 

Pointer auf X-Koordinate 
Parameter holen/checken 
Unter- u. Obergrenze 
X-Wert speichern 
Pointer auf y-Koordinate 
Pa~ameter holen/checken 
Unter- u. Obergrenze 
korr.Parameter 
<V-Nullpunkt an unteren 
Bildschirmrand) 

effektive~ V-Wert 

Umrechnungsroutine Koordi
naten in Byte- und Bit
offset ==> Ad~esse des· 
einzuschaltenden Punktes 
in der Pattertabelle. 

Routine aus E/A-Manual. 
Seite 336. 

Byteadresse 
alten Wert auf Adresse 
lesen 

LI R9,>8000 "1" in MSB =>durchzogene 
Linie 

INC R8 Bitoffset erhöhen 
NXT4 . DEC RS Bitposition für neuen 

JEQ WRITE 
SRC R9,1 

JMP NXT3 
WRITE SOCB R9,R1 

BLWP §>6024 
JMP EXIT 

STAND MOV Rll,R10 
LI R9,>7DD6 
BL §LDVREG 
JMP EXIT 

LDVREG MOV *R9+,R0 
JLT ENDLVR 
BLWP § >.!JIZI34 
JMP LDVREG 

Punkt schon erreicht? 
ja, neuen Punkt zeichnen 
nein, eine Pos. nach 
rechts 

neuen Wert bilden 
Wert schreiben 
Punkt-ende 

Basicrücksprungsicherung 
Ad~esse Standard-Daten 
VDP-Register laden 

Tabelleninhalt nach R0 
wenn MSB gesetzt => ready 
VWTR 

SEITE 8 
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ENDLVR B ·li-R11 

7DC6 BlTMAP DATA 2,>1E0,>206 Daten fUr Bitmapmode 
OATA >3FF,>403 Video-register Bytes 
DATA >536,>717,>FFF~ 

. 7006 STDASC DATA 0,>1E0,>200 Daten für Graphikmodus 
DATA >30C,>400 
DATA >506,>FFFF 

7DE4 GETPAR BLWP §)6044 
BLWP §>601C 

XMLLNI< DATA )1200 
C §>834A,*R11+ 
JLT ERCODE 
C §>834A, *Rll+ 
JGT ERCODE 
B *R11 

7DFC ER CODE LI R9,STDASC 

BL §LDVREG 
LI R0,>1300 
B.LWP §)6050 

AORG >701C 
701C DATA >7E0C 
701E DATA )7~D0 

AORG >7FD0 
7FD0 TEXT 'STNDRD' 

DATA >7DAE 
7FD8 TEXT '6RAFIC' 

DATA >7D00 
7FE0 ·TEXT 'F' 

DATA )7058 

END 

NUMREF 

CFI 
Untergrenze prüfen 
Fehler, wenn kleiner 
Obergrenze prüfen 
Fehler, wenn größer 

Pointer auf Standard
regi steri.nhal te 
in Standardmode schalten 
11 bad value 11 -Code 
Error-Routine 

Sie finden in diesem Programm zur Orientierung die Adressen 
der Labels, 1.tm diese bei der Eingabe durch absolute Adressen 
ersetzten zu können, da sonst Schwierigkeiten mit der den 
Programmbeginn überschreibenden Labeltabelle auftreten. 

Als Demoprogramm zum vorangegangenen Maschinenprogramm ist 
z.e. folgendes kurze Programm geeignet: 

100 CALL LINI'.( ( "GRAFIC" > 
110 FOR X=20 TO 220 ,STEP 2 
120 CALL LINKC 11 P 11 ,X,60) 
130 NEXT X 
140 FOR X=20 TO 220 

}{ 150 CALL LINK<"P",X,SIN(X/10)*50+60) 
160 NEXT X 
170 CALL KEYC0,K,S> 
180 IF 5=0 THEN 170 
190 CALL LINKC"STNDRD"> 

SEITE 9 
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Drei Mängel dieses Programms seien nicht verschwiegen - im 
Bit-map-mode belegen die Tabellen fUr Pattern. Screen und 
Color derart große Teile des VDP-RAMs, daß es zu Kollisionen 
mit den Basicvariablen kommt, sofern das Programm nicht in 
XBasic bei Verwendung der RAM-Expansion geschrieben wird. 
Somit sollten mit dem vorgestellten Programm die oberen 
Bildschirmteile vom Beschreiben freigehalten werden, da-hier 
Teile des Basicpuffers sichtbar werden können. 
Nach ca. 250 Aufrufen von "P" beginnt das Basic den Schirm 
voll Z'-lschrei ben 

CALL POKEV und CALL PEEKV für XBasic 

Zur Inspektion des VDP-RAMs sind die beiden Titelroutinen 
auch fUr Anwender des XBasics interessant, die hier mit 
geringstmöglichem Programmaufwand im Zusammenspiel mit einem 
XBasic-SUB-Programm vorgestellt werden (im Einzelfall sind 
die Poke/Peek-Adressen anzupassen, das vorliegende Beispiel 
ist AORG >3000 > • 

SUB POKEV<ADR,VALUE> 
C=INT<ADR/256)::ADR=ADR-C*256 
CALL LOADC122BB,C,ADR,VALUE>::CALL LINJ<C"POJ<EV"> 
SUBEND 

SUB PEEKVCADR,VALUE> 
C=INT<ADR/256)::ADR=ADR-C*256 
CALL LOADC122BB,C,ADR> 
CALL LINI<("PEEKV")::CALL PEEK<12290,VALUE> 
SUBEND 

Das zugehörige Maschinenprogramm: 

ADR 
VAL 
POKEV 

PEEJ<V 

AORG >31210121 
BSS 2 
BSS 2 
MOV §ADR' Rl2l / MOVB §VAL. Rl 
BLWP § >2020~ 
B *R11 
MOV §ADR,R0 
BLWP §>21Zl28 
MOVB R l , §VAL 
B *R11 

Auf eine ParameterObergabe bei CALL LINK wurde zugunsten 
eines minimalen Maschinenprogramms bewußt verzichtet. 

SEITE lQJ 
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****************************************************************~ 

* 
* 
* 
* 
* 

LESEROUTINE für HARDCOPY mit GP100A 

(c) Mag.Karl Hagenbuchner, Haidfeldstr. 2 
A-41tl50.Traun 

* 
****************************************************************~ 

* 
·Wo 

* 
* 

Das zweiteilige Programm liegt ab >25~0 und kann 
sowohl mit dem Minimem oder Xbasic benutzt werden, 
wenn die entsprechenden UTILITIES benützt werden. 

* 
****************************************************************~ 
* 
* X BASIC Equates MINIMEM 
* 
* >2028 VSBR >602C 
* >20.2C VMBR >6030 
* >2010 STRASG >6048 
* 
****************************************************************~ 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

PUFFER und KONSTANTE 

TABLE 
TABD 
ADR1 
ADD1 

SPALTE! 
COUNT 
MAX 
OF 
LO 
PATTERN 

·SPALTE 
ADR 

ZEILEN 

ADD 

STOP 
· NEW 

BSS 
BSS 
BSS 
BSS 

DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
OATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 

1792 
2 
2 
2 

0 
0 
8 
96 
31 
>3F8 
32 
0 
224 
448 
672 
7 
7 
7 
3 
56 
56 
56 
24 
33 
7 

Puffer : 7 Zeilen/32 Spalten 
Pointer auf TABLE 
Laufende Bildschirmadresse 
Sprungfaktor für Druck 

Zähler für Druckspalten 
Aufrufzähler <4 Aufruf~ max.> 
Obergrenze Aufrufe 
Basicoffsett 
Untergrenze ASCII-Charakters 
8 Byte vor Patterntable 
Spaltenzahl am Schirm 
Bildschirmadressen pro Aufruf 

Zeilen pro Aufruf 

bei Ausdruck Additionsfaktor 
für Adresse im Puffer 

Zähler für Zeilenvorschub 
Additionsfaktor für Adresse 

* 
***************************************************************** 
* 
* 
* 
* 

READ C §MAX,§COUNT schon 4. Aufruf ? 
JNE CON nein. sonst 
MOV §ADR,§COUNT 
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TI99-JDURNAL-SPEZIAL ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

ihler rUcksetzten 

* 
* 
·lt 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
*· 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

CON 

Ll 

L2 

L3 

LI R6,TABLE Beginn Tabelle laden 
MOV R6,§TABD in Pointer kopieren 
MOV §COUNT,R5 Zähler als Indexvariable 
INCT §COUNT Zähler um 2 erhöhen 
MDV §ADR<R5> ,§ADRl Bildschirmadresse 
MOV §SPALTE,R4 Spaltenzahl in Zählvaraible
MOV §ADR1,R0 Bildschirmadresse vorber. 
MOV §ZEILEN<R5>,R3 aktuelle Zeilenzahl 
CLR Rl Vorbereitung zum VSBR 
BLWP §VSBR Byte von Bildschirm lesen 
SWPB Rl Byte als Rechengröße 
S §OF,Rl BasicoTTsett abziehen 
MOV §PATTERn,R0 Startadresse Patterntable-B 
AI R0,8 hinauTzählen bis richtiges P. 
DEC Rl Ascii-Wert erniedrigen 
C §LO,Rl schon ASCII=31 ? 
JNE L3 wenn nicht, weiterzählen 
MOV §TABD,R1 Pointer in PufTer 
LI R2,8 8 Byte als patterntable kop. 
BLWP §VMBR Byte lesen 
AI R1,8 PufTerpointer weiterrUcken 
MOV R1,§TABD und rückspeichern 
MOV §ADR1,R0 Zeiger auT Bildschirm 
AI R0,32 eine Zeile tiefer 
DEC R3 schon alle n Zeilen ? 
JNE L2 zurück, wenn nein 
INC ~ADR1 Bildschirmadresse +1 
DEC R4 schon 32 Spalten 7 
JNE L1 we"n noch nicht alle 32 
MOV R6,§TABD Pointerwiederherstellung 
MOV §ADD(R5> ,§ADD1 Additionsfaktor TÜr Druck 
B *R11 sonst zurück ins BASIC 

***************************************************************** 
* 
* 
* 
·lt 

* 
* 

AUSDRUCKROUTINE fUr GP 100 A-Graphikstrings 

ALlfruf mit CALL LINK ("DRUCK", M$) 
M$ enthält 8 Graphikcharakters für den Ausdruck 

***************************************************************** 
* 
·lt BYTES BSS 14 Puffer für Hexcode 
* LENGTH DATA >0800 Lengthbyte für Druckstring 
* BSS 8 Platz für Druckstring 
* VERGL DATA >0804 Vergleichsvariable ob Bit 
* DATA )0201 gesetzt wird 
* DRUCI< DATA >4020 Teile des Druckstrings 
* DATA >1008 
* DATA >1Zl402 
* DATA >0100 
* 
***************************************************************** 
* 

OUT INC §SPALTEl pro AufruT hinaufzä 
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* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
·Wo 

* 
* 
* 
* .jj. 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

C §STOP,§SPALTEl schon 32 Zeichen ? 
JNE FF . nein, Zeile noch nicht fertiG 
DEC §SPALTE! 32 Vorschübe restaurieren 

SL s §ADDl,§TABD Adressen korrigieren 
DEC §SPALTE! ga.nze Zeile ? 
JNE SL nein! 
A §NEW,§TABD Pointer auf nächsee Zeile 

FF MOV §TABD,l Pointer kopieren 
LI R2,7 7 Bytes holen 
LI R4,BYTES Zieladresse erste 7 Bytes 
LI R~,BYTES+7 Zieladresse zweite 7 Bytes 

L4 CLR R6 Register vorbereiten 
CLR R7 Register vorbereiten 
MOVB *Rl+,R6 Byte laden 
MOV R6,R7 Byte kopieren 
SRL R6,12 Nibble separieren 
SWPB R6 Nibble zum MOV vorbereiten 
MOVB R6,*R4+ .Byte in Speicher kopieren 
SLA R7,4 linkes Byte separi~ren 
SRL R7,12 "0" einschieben 
SWPB R7 Vorbereitung fU~ MOVB 
MOVB R7,*R5+ Byte in Speicher kopieren 
DEC R2 schon alle 7 Bytes ? 
JNE L4 wenn nicht, RUcksprung 
A IADDl,§TABD Pointer eine Spalte weiter 
LI R13,LENSTH+1 Start des Druckstrings 
LI R14,>Billlll0 "128" -Für SP100A-Sraphik 
LI Rl~,B 8 Bytes ! 

L~ MOVB R14,*R13+ 11 128" in alle 8 Bytes 
DEC R15 herunterzählen 
JNE L5 schon alle e ? 
LI R13,LENSTH+1 Start des Druckerzeichen 
LI R14,4 4 Vergleichsbytes 
LI R9,VERGL Adresse Vergleichsvariablen 

L6 LI RB,BYTES Adresse Graphikcode 
LI R6,DRUCK Adresse der Druckerzeichen 
LI Rllll,7 7 Druckzeilen/Zeichen 

L7 CB *RB,*R9 Graphikzeichen>Vergleich 7 
JLT LB nein ! 
AB *R6,*R13 Druckerzeichen addieren 
SB *R9,*RB Graphikzeichen vermindern 

LB INC RB nächstes Byte 
INC R6 nächstes Druckzeichen 
DEC R10 schon alle Spalten/Zeichen? 
JNE L7 wenn nicht, zurück 
INC R9 nächste Vergleichsvariable 
INC R13 nächster String 
OEC R14 schon alle 4 Vergleiche 7 
JNE L6 wenn nicht - zurück ! 
LI R14,4 4 Vergleichsvariable 
LI R9,VERSL Adresse Vergleichsvariable 

L9 LI RS,BYTES+7 2.Häl-Fte Hexcodes 
LI R6,DRUCK Adresse Druckerzeichen 
LI R10,7 7 Zeilen /Zeichen 

L10 CB *RS.*R9 Graphikzeichen>Vergleich 
JLT L11 nein ! 
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.,;(· AB *R6,*R13 DrLtck.erzei chen addieren 
·~ SB *R9,*R8 Graphikzeichen vermindern 

* Lll INC RB nächstes Byte 
* INC R6 nächstes Druckzeichen 
* DEC R10 sc:hon alle Spalten 7 

* JNE L10 nein ! 

* INC R9 nächster Vergleich 

* INC R13 nächster String 
* ·DEC R14 schon alle vier Vergleiche 
* JNE L9 alle durchgefUhrt ? 

* CLR R0 Ausgabe vorbereiten 
* LI R1,1 Pointer auf Argument 
* LI R2,LENGTH Adresse Druckstring 
* BLWP §STRASG String ins Basic ausgeben 
* B *R11 Rückkehr ins Basic 
* 
***************************************************************** 

MASKENSCROLL 

Mit diesem Maschinenprogramm ist es möglich, eine gegebene 
Bildschirmmaske unabhängig von Sildschirmscrollen an einer 
einzugebenden Bildschirmposition stehen zu lassen. Das 
Programm belegt im Minimem einen Speicherraum von knapp 
128 Byte Programm und 788 Byte Bildschirm- und Zeilenpuffer. 

Es ist somit >7C00 als Pufferstartadres~e empfehlenswert, 
wenn der Puffer nicht in die RAM-Expansion gelegt werden 
kann. 

F'rogrammaufruf: 

CALL LINI<<"SCROLL",Zl,Z2,Sl,S2> 

Maskenparameter: Zl Fenster ab Zeile Zl <1<=Z1<::a23> 
Z2 Fenster bis Zeile Z2 <2<=Z1<=24) 
S1 Fenster ab Spalte S1 <1<=S1<=31) 
52 Fenster bis Spalte S2<2<=S2<=32) 

************************************************************* 
* 
* MINIMEM EQUATES 
* 
* VMBR EQU >6030 
* vssw EQU >6024 
* vr-taw EQU >6028 
* XMLLNt< EQU >601C 
"* NUMREF EQU >612144 
* ERR EQU >605121 
* FAC EQU >834A 

* 
***********************~************************************* 

SEITE 14 
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* 
·k' 

SCREEN 
ZEILE 

BSS 768 
BSS 32 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Bildschirmspeicher 
Zeilenpuffer 

************************************************************* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

SC ROLL M9V R11,R10 
CLR R0 
LI R1,1 
BL §GN 
OATA 1 
OATA 23 
MOV §FAC,Ro 
INC Rl 
BL §6N 
OATA 2 
DATA 24 
C §FAC,Ro 
JLT EC 
MOV §FAC,R7 
INC Rl 
BL §GN 
DATA 1 
DATA 31 

Basicrücksprung retten 
Parameter sind Sealare 
Pointer auf Zl richten 
Zahlenübernahme 
Untergrenze 
Obergrenze 
Variable kapieren 
Painter.auf Z2 richten 
Zahlenübergabe 
Untergrenze 
Obergrenze 
Z2<Zl ? 
wenn ja, Fehler 
Z2 kapieren 
Pointer auf 91 richten 
Zahl eni.lbernahme 
Spaltenuntergrenze 
Spaltenebergrenze 

* MOV §FAC,RB Sl kapieren· 
* INC Rl Pointer auf S2 richten 
* BL §6N ZahlenUbergabe 
* DATA 2 Untergrenze für S2 
* OATA 32 Obergrenze für S2 
* C §FAC,RB S2<S1 ? 
* JLT EC wenn ja, Fehler ! 
* MOV §FAC,R9 52 kopieren 
* CLR R0 Bildschirmstartadresse 
* LI Rl,SCREEN Bildschirmspeicheradresse 
* LI R2,768 alle Bildelemente 
* BLWP §VMBR speichern 
* BL §SCROLLl Bildschirm scrcllen 
* BL §SHOW Maske anzeigen 
* ~ *R10 Basicrücksprung 
**••********************************************************** 
* GN BLWP §NUMREF Zahlen übernehmen 
* BLWP §XMLLNK ROM-Routine 
* OATA >1200 CFI 
* C §FAC,*Rll+ Untergrenze prüfen 
* JLT EC unterschritten ? 
* C §FAC,*Rll+ Obergrenze prüfen 
* JGT EC überschritten ? 
* B •R11 zurück ins Hauptprogramm 
************************************************************* 
* EC LI R0,>1300 'bad value'-Ccde 
* BLWP §ERR Errcrrautine 
************************************************************* 
* SCROLL1 LI R0,32 2.Bildschirmzeile 
* LI Rl,ZEILE Zeilenpuffer laden 
* LI R2,32 ganze Zeile 
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* 
·jj-

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

L2 

L3 

BLWF' §VMBR 
AI R~,-32 

BLWF' § Vl'tB~J 

AI R0,64 
CI R0,>300 
JLT L2 
LI R0,>2E0 
LI R1,>8000 
BLWP §VSBW 
INC R0 
DEC R2 
JNE L3 
B *R11 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Zeile resen 
1 Zeile nach oben 
Zeile anzeigen 
2 Zeilen vor 
schon. letzte Zeile ? 
nein ? Dann weiter 
Beginn letzter Zeile 
Blank laden 
Blank schreiben 
nächste Position 
schon alle 32 ? 
wenn nicht fertig,weiter 
Scr.oll durchgeführt 

************************************************************* 
* SHOW DEC R6 Zeilenoffset 
* DEC R7 Zeilenoffset 
* DEC RB Spaltenoffset 
* DEC R9 Spaltenoffset 
* MOV R6,R5 Kopie Z1 
* SLA R6,5 Multiplikation *32 
* A R8,R6 Startposition 
* MOV R6,R0 Schreiben vorbereiten 
* LI Rl,SCREEN Pointer auf Puffer 
* A R0,R1 Pointer auf Bildsektor 
* S R5,R7 Z2-Z1 ••• Zeilenzähler 
* INC R7 Basicoffset 

* 
* 
* 

* 
* 
* ·lt-
* 
* 
* 
·i!-

* 
* 
* ·lt-

L4 

L5 

MOV R9,R2 
S RB,R2 
INC R2 

BLWF' §VMBW 
AI R0,32 
AI R1 ,32 
DEC R7 
JNE L4 
LI Rl, >8000 
MOV R6,R0 
AI R0,-32 
BUoJP §VSBW 
INC R0 
DEC R2 
JNE L5 
B *R11 

Spaltenendwert 
S2-S1 ••. Byte pro Zeile 
Basicoffset 

Teilzeile anzeigen 
Zeile weiterrücken 
Im Puffer weiterrücken 
Zeilenzähler herunter 
schon fertig ? 
Blank laden 
oberste Zeile, Start 
Zeile darüber 
Blank schreiben 
nächste Position 
Teilzeile fertig ? 
weiter bis fertig ! 
zurück ins Hauptpgm. 

**********•lt-************************************************** 

HORIZONTAL SCROLLING 

Das kleine l'taschinenprogramm, das bei Anpassung der Utility
routinen unverändert sowohl am Minimem als auch mit Xbasic 
lauffäh(g ist, ermöglicht seitliches Verschieben des 
Bildinhaltes nach rechts oder links, wobei pro Aufruf um 
eine Spalte verschoben wird und die freiwerdende Spalte mit 
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Leerzeichen aufgefUllt wird. 

************************************************************* 
* 
·II- MINIMEM XBASIC-EQUATES 

* 
* VMBR >6030 >20.2C 
* VMBW )6028 >2024 
* VSBW >6024 >2020 
* 
************************************************************* 
* 
·!ot- SCHIRM BSS 768 Bildschirmspeicher 

************************************************************* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

LINKS 

Ll 

MOV R11 ,RH~ 
BL IVOR 
INC Rl 
INC R5 
BLWP SVMBW 
AI R0,31 
MOV R4,Rl 
BLWP §VSBW 
INC 0 
AI RS,32 
MOV R5,Rl 
DEC R3 
JNE L1 
B *R10 

Basicrücksrungadresse 
Bildschirmspeicherung 
2.Zelle im Speicher 
Kopie Pufferadresse 
Zeile schreiben 
Endpunkt der Zeile 
Blank holen 
Blank hinten anfügen 
Beginn nächster Zeile 
nächste Zeile im Puifer 
Pu~fer kopieren 
schon 24 Zeilen ? 
wenn nicht, weiter, 
sonst zurück ins Basic 

************************************************************* 
* 
* RECHTS MOV FH 1,Rl0 Basicrücksrungadresse 
* BL §VOR Bildschirmspeicherung 
* L2 INC 0 Zeilenbeginn 2.Spalte 
* BLWP §VMBW Zeile schreiben 
* DEC R0 Zeilenbeginn l.Spalte 
* MOV R4,R1 Blank laden 
·II- BLWP §VSBW Blank schreiben 

* AI R0,32 Beginn nächster Zeile 
* AI R5,32 Zeilenbeginn im Puffer 
* MOV R5,R1 Aktuelle Pl.tfferadresse 
* DEC R-:r .... schon alle 24 Zeilen 7 
* JNE L2 wenn nicht, weiter, 
* B *R1121 sonst zurück ins Basic 
************************************************************* 
* 
* VOR 

* 
* 
* 
* 
·1!-

* 

CLR R0 Adresse am Bildschirm 
LI Rl,SCHIRM Pufferadresse laden 
LI R2,768 Anzahl zu lesender Bytes 
BLWP §VMBR Bildschirm in Puffer lesen 
MOV Rl,R5 Pufferadressenkopie 
LI R4,>8000 Blank laden 
LI R3,24 Zeilenzahl 

* LI R2,31 Zeichen pro Zeile 
* B *Rll RUckkehr ins Hauptprogramm 
************************************************************* 
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Dl:SPLAV AT ACCEPT AT 

In TMS 9900 ASS.etBLER für I''IINI I'IEMORY l'ladul 

by IAPESOFT 

1.) EINLEITUNG 

Jeder TI-99/4A Besitzer kennt die leistungsfähigen Ein- und· 
Ausgabegabebefehle für den Bildschir• von EXTENDED BASIC. "an 
bedauert sehr, daB diese Befehle in TI-BASIC nicht zur Verfigung 
stehen. 

Dea kann abgeholfen werden! 

Ner ein MINI "E"ORY "odul (oder EDITDR/ASSE"BLER "odul) besitzt, der 
wird das i• folgenden abgedruckte T"S 9911 ASBE"BLER Progra•• 
•tDSPACPTS• bald zu schätzen wissen. 

Es erweitert TI-BASIC u1 die Befehle: 

CALL LINK<•DSPLAY•,zEILE,SPALTE,LAENBE,STRlNB) 

und 

CALL LlNK<•ACCEPT 1
1 ZElLE, SPALTE,LAENBE,STRINBYARIABLE) 

Die Befehle sind nicht ganz so u•fangreich wie die von EXTENDED 
BASIC her bekannten Pendants. 

So sind zu• Beispiel für Ein- und Ausgabe die Variablen auf 
Stringvariable oder Stringausdrijcke beschränkt. 
Die Optionen (außer SIZE> fehlen völlig. Dennoch sind die Befehle 
sehr leistungsstark, und alle von BASIC her bekannten Editier
~öglichkeiten wurden realisiert. 
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2) BILDSCHIR"ADRESSIERUNG DES TI-99/4A 

Den [nhalt des Bildschirmes speichert der Tl-99/4A i• VDP-RA" in 
BASIC und XBASIC, beginnend •it Adresse >0009. 

Da ~ir hier nicht mit der Verwendung von Farbe konfrontiert sind, 
interessieren uns jetzt nur 2 Speicherbereiche des YDP-RA"s. 

SCREEN I"ASE TABLE 

PATTERN DESCRIPTOR TABLE 1 

>1111 --> 
I -·> 

>1111 --> 
I ··> 

>1311 
7'7 

>ISFF 
153' 

Jedes Byte des •scREEN I"AGE TABLE•s korrespondiert 
Bildschir~position eines Characters. 
VDP-RA" Adressen >0000 bis >001F korrespondieren •it 
Bildschir•zail&, VDP-RA" Adressen >0070 bis >013F •it 
u.s.w. 

mit einer 

der ersten 
der zweit•n 

Da j&d& Characternua1er in eine• Byte enthalten ist, kann •an 
erkennen, daS Characternum•ern zwischen >II und >FF oder 0 und 2~~ 
dezi•al liegen können. 
Der •PATTERN DESCRIPTOR TADLE• ist der 2.te Speicherbereich, den •ir 
benOtzen. Dieser Table enthält die Dot•uster für jedes der 2~6 
Zeichen, die wir verNenden können. 

Das BASIC Subprogramm "CHARH, welches dazu verwendet wird, 
Sonderzeichen zu definieren, speichert die "uster in dieser Tabelle. 
[n BASIC und XBASIC beginnt dieser Table i~ VDP-RA~ ebenfalls •it 
Adresse >0001, also identisch dem •scREEN I"AGE TABLE•. 

Wie wir später sehen werden, eüssen wir deshalb alle ASC[I-Codes für 
die intern& Verwendung i~ TI-99/4A transformieren. U• ein Zeichen 
auf dem Bildschirm darzustellen, muß zu seinem ASCil-Cod& 9ö 
hinzugezählt werden. <z.B.: Cursor ASCII-Code 30 --> intern 
30 + 96 = 126) 

Einen überblick über den Zusaemenhang zwischen •scREEN I"AGE TABLE• 
und "PATTERN DESCRlPTOR TABLE• ergibt Abb. 2.1). 

Für eine bestimmte Bildschir•zeile und -spalte wird die 
Bildschirlposition im VDP-RA" folgendermaßen berechnet: 

<ZEILE- 11 t 32 + SPALTE - 1 
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Schreibt •an eine Characternum•er z~B. •@• -> 64+96 = 161 in die 
Adresse >0000 des 'VDP-RA"s, so ·erscheint an Position <1,1) das 
Zeichen a @•. 

Den Offset für den •PATTERN DESCRIPTOR TABLE• <CHAR - 1) I B hat der 
Ca•puter autaaatisch berechnet. 

,...----;0000----., 
r;,------------ >AO 1 I 
1 (Row-1) *32+coL -1 I 1 
i . I 

32 X 24 = I T ABLE I I 
768 POSITIONS ~ 768 ENTRIES I : 
r-------------' >02FF 1 1 
I r------_.....- CHAR ._ s -- _J..JLYJ:LJ I 
I I >0000 PATTERN FOR CHAR = 0 I 1 I I 
I L >0500 I 1. ---- >OOI>381>44f>5CI>54I>5CI>4d >38 I 
I I 
I PATTERN FOR CHAP. = 255 I 
1 >1000 I 
I 8 BYTES I 
L_ PATTERN DESCRIBTION TABLE I 
----------- VDP RAM -------1 

Allb. 2.1) BILDSCHIRfiADRESSIWB DES TI•"/4A 

Wenn der '1 HOME• Character auf dem Bildschira ein •@w anzeigt, so 
enthält die VDP-RAM Adresse 0 den Wert >Al oder 160. 
Der Offset zu• •PATTERN DESCRIPTOR TABLE• ist dann 160 * B = 1280 
oder >0500. 
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Die 8 Bytes, beginnend mit Adresse >0500, enthalten den ~usterstring 
für ·@~. Diese 8 Bytes entsprechen ganz genau der zellenweisen 
Darstellung des Characters durch den TI-99/4A. 

Welche Konsequenzen diese Anordnung der •sCREEN I"AGE• und •PATTERN 
DESCRIPTQR• Table hat, konnte jeder feststellen, der versuchte, 
direkt Daten in den •sCREEN I~AGE• Table zu poken. 

z.B.: >CALL LDADCI,64) 

+ührt leider nicht dazu, daB ein t an der •HQ~E· Position des 
Bildschirms erscheint. 
Zählt 1an allerdings ein Offset von 96 zu• gewählten Byte hinzu, ist 
die Welt wieder in Ordnung. 

> CALL LOADCI,64+96) 

bringt nun tatsächlich t an die Position <1,1) des Bildschirms! 

Nill ~an direkt Daten aa Bildschirm anzeigen, kann folgende 
Subroutine sehr nützlich sein. 

101 RE~ DISPLAY 
110 RE~ ••••••• 
120 RE~ 

130 RE" BY @APESOFT 
140 RE~ 
150 CALL CLEAR 
160 ~$=•@APESOFT~ 
170 Z=1 
180 5=1 
190 GOSUB 260 
201 6DTO 200 
210 RE" 
220 RE~ 

231 REH DISPLAV AT 
240 REM ••••++++++ 
250 REH 
260 OFFSET=<Z-1>+5+1 
270 FOR I=1 TO LEN<"fl 
290 CALL LOAD<OFFSET+l,ASC<SE6f<"f,I,1l)+96l 
290 NEXT I 
300 RETURN 

81p. 2.1) DIREkTES DISPLAY (üBER LOAD) 
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3 > PROGRAMM 

6eMappnet 1it den Erkenntnissen aus Punkt 2) wenden wir uns nun der 
Erstellung des T"S 9911 Quellenprograames für •DISPLAY AT• und 
•ACCEPT AT• zu. 
Alle Erläuterungen befinden sich un1ittelbar als RE"arks i1 
Quellencode. 

Da das Progra•• für eine direkte Eingabt über den •LINE BY LINE 
ASSE"BLER• zu lange ist, haben •ir •it Bsp. 3.2) ein BASIC Pragra11 
<DISPLAY ATIACCEPT AT, POKE LISTE) beigefügt. 
Aufgrund des AORS >7AII State•ents zu Beginn des Quellencodes beginnt 
der Objektcode i1 "INI "E"ORY RA" 1it Adresse 31232. 

Das Progra11 Bsp. 3.2) pokt den Objectcode direkt ins RA" und setzt 
den DEF Table für DSPLAY und ACCEPT auf die letzten l6 Bytes des 
"INI "E"ORY RA"s. 

Abschließend 1öchten •ir noch darauf hinweisen, da9 dieses Progra11 
dem Buch 

99-EIPEC:J:AL/:J:::t 

PROBRA""IERHANDBUCH FüR DEN FORTGESCHRITTENEN TI•9914A ANWENDER 

welches in Kürze erscheint, mit freundlicher Geneh•igung der Autoren 
entno11en worden. ist. 
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UNL 

···········••******** 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• •••••••••••••••••••••• 
• •••••••••••••••••••••••• 

* • 
• 
• 
• 
* • 
* • 
. • 
* • 
• 
* 

• •• 
••• 
••• • •• 
••• 
••• 
••• 
••• 
• •• 
••• 
• •• 
••• 
••• 
*** • •• 
••• 
••• 

• •• • •• 
T I - 9 9 I 4 A • •• 

• •• 
••• 

DISPLAY AT • •• 
• •• 

und • •• 
• •• 

ACCEPT AT • •• • •• 
• •• 

by • •• ••• 
t A P E S 0 F T ••• 

• •• 
• •• 

• • •••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••• 
* ••••••••••••••••••••• 
* 
f 

• 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

* TMS 9911 ASSE"BLER Version 1.1 ("INI MEMORY "ODUL) 

* • * Progra••naae: "@DSPACPTS (•@DSPACPTS•) 

* 
* * ENZERSDORF 1983-11-16 
• 
* * Dieses Prograae erweitert TI BASIC •it den von EXTENDED BASIC 
• her bekannten Routinen: •DISPLAY AT• und •ACCEPT AT•. 
• Diese Befehle stehen so•it fuer MINI MEMORY oder 
* EDITOR ASSEMBLER Modul zur Verfuegung. 

* • Die Befehle lauten: 
• * CALL LINK<•DSPLAYu 1 ROW,COL,LEN 1 VARJ) 
* CALL LINKC•ACCEPT•,RDW,COL,LEN,VAR$) 

* • * Diese Befehle •erden bei den einzelnen Progra•msektionen 
* genauer erlaeutert. 

Jsp. 3,1) DISPLAY .. ACCEPT C TEIL U 

SEITE 23 
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• 
IDT DISPACPT 

• 
I ······••ttlllltt• 
t t DEKLARATIONEN t 

• • •••••••••••••••• 
I 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

• REFERENZEN fuer EDITOR/ASSEMBLER Modul 

REF NU~REF,STRREF 

• 
• 
• 
• 
• 

REF STRASG,XHLLNK,ERR 

Bei der H&rstellung eines 
Qbjectcodes fuer E/A ftodul 
•uessen die folgenden EQUATES 
entfernt tutrden • 

• 
• 

AORG >7AIIIil 

DEF DSPLAY,ACCEPT 

Wir generieren absoluten Code 

t EQUATES fuer ftiNI "E~DRY "odul 
• 
• 
NUftREF EQU 
STRREF EQU 
STRASS EDU 
XftLLNK EQU 
EF.fR EIW 
• 

>6144 
>604C 
>611149 
>61i11C 
> 61i151i1 

• Sonstige EQUATES 
• 
CFI 
ERRBA 
• 
SCRTBL 
PTDTBL 
KEY 
• 
• 
IHNS 
RliiHB 
RliiLB 
• 
FAC 
STATUS 
GPLWS 
• 

EDU 
EQU 

EQU 
EQU 
EQU 

EVEN 

BSS 
EQU 
EIW 

EIJU 
EQU 
EQU 

>12111 
>1611111 

>UBiil 
)lillillillil 
>B375 

32 
ftYWS 
"YWS+l 

>S34A 
>B37C 
>83Eiil 

Ueberni•at nu•erische Para•eter 
Uebernia•t String Paraaeter 
Uebergibt String Para•et•r 
Interne "aschinensprache Routine 
Fehler Report 

Real --> Integer Transforaation 
Bad Argu•ent 

SCREEN IMASE TABLE 
PATTERN DESCRIPTOR TABLE IBASICI 
ASCII Wert der gedrueckten Taste 

Eigene Arbeitsregister 
Absolute Adressen fuer 
Arbeitsregister Rl 

FPDINT Akku•ulator 
BPL Status Byte 
SPL Arb&itsregister 

• KONSTANTE, VARIABLE 
• 

BSS 2 
BSS 2 

hp. 3.1) DISPLAY - ACCEPT ITEIL 21 

LINK Para•eter Buffer 
Zeile 

E::EITE 24 
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COL BSS 2 Spalte 
• 
Hili OATA 0 Wortkonstante 
H29 DATA 29 
H3il DATA 30 

* RTLEVl BSS 
RTLEV2 BSS 

2 
2 

Buffer fuer-Returnadressen in 
verschiedinan Leveln 

RTLEVJ BSS 2 

* STRING BSS 33 

• 
BYTl BYTE 1 
BYT2B BYTE 28 
BYT91. BYTE 91. 
BYTI't96 BYTE -96 

* CLEAR BYTE 2 
ERASE BYTE 7 
LEFT BYTE 8 
RIGHT BYTE 9 
ENTER BYTE 13 
NOKEY BYTE >FF 
CURSOR BYTE 126 
SCRCHR BSS 1 

EVEN 

Buffer fuer String 

Byte Konstante 

Taste CLEAR 
Taste ERASE 
Pfeil <--
Phi 1 --) 

Tute ENTER 
keine Taste gedrueckt 
CURSOR Charact1r <8ASICJ 
Buffer fuer SCREEN Character 

COPY •oSK2.1DSPACPT1Su 
coPY uostc:2.iDSPACPT2s• 

Subprogra••e 
Hauptprogruae 

END 
* Segaent »@DSPACPTtS• 
• 
• • ••••••••••••••••••••••• • • ••••••••••••••••••••••••• 
• •• •• 
• •• •• 
t ** VDP-ACCESSRDUTINEN ** 
* 
f 

• 
• 
• 
• 

•• 
•• ** •• •••••••••••••••••••••••••• 
• ••••••••••••••••••••••• 

• Diese Routinen werden anstelle der romresidenten Rautinen 
* verwendet, u• fuer EDITOR/ASSEMBLER und HINI MEMORY Modul 
• einen gemeinsa1en Code herzustellen • 
• 

Blp. l. U DISPLAY - ACC!PT ntiL lJ 

SEITE 25 
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f 

* • 
ACHTUNG: Diese Rcutinen verwenden Register 

R13 als Zwischenbuffer~ 

* 
* 
* ***************••***** 
* * VSBW SUBROUTINE * 
• ffffffffff.fffffEfffff 

• 
I 

f FORI'tAT: BL IVSBW 
f 

f Register: Rm ••• YDP-Adresse 

* Rl ••• :u schreibendes Byte (l'tSS) 

* 
f 

VSBW 

* • 
• 

l'tOV 
ORI 
ft0\18 
l'tOVB 
ftOVB 
"QY 
RT 

Rt,Rl3 
RIII,>4B00 
IR8LB,@>BCI2 
tRIHB,t>BCI2 
Rl ,i>BC01 
RI3,RI 

* '********************• 
* + VSBR SUBROUTINE 1 

f *****************'**** 
* 
f 

VDP-RA" Adresse sichern 

YDP-WRITE-DATA Register 
setzen 
Rl "SByte ins VDP-RA" schreiben 

f 

* 
* 
f 

BL IYSBR 

Register: RI ••• YDP-Adresse 
Rl ••• gelesenes Byte (l't$8} 

* 
* VSBR SWPB Rl · 

f 

f 

* 

l'tOVB R0,1!>8CI2 
SWPB Rl 
l'fOVB R0,@>8C02 
MOVB @>8BIS,Rl 
RT 

YDP-READ-DATA Register 
setzen. 

Byte aus VDP-RAI't nach l'tSByte von Rl 

f ******************** 
* * KSCAN SUBROUTINE * 
* ffffffffffffffffffff 
f 

B1p, l.U DISPlJY • ACCEIT (TEIL 4) 

SEITE 26 
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4 

I FORMAT: BL @KSCAN 
• * Fragt die Tastatur ab und liefert d~e Variablen 
1 KEY und STATUS entsprechend der Eingabe zurueck. 
f 

f 

KSCAN 

• • 
• 

I'!OVB 
LWPI 
"ov 
BL 
r'IOV 
LWPI 
RT 

@HIIII,t>B374 
GPLIIIS 
Rll ,IRTLEV:S 
@}080E 
@RTLEV:S,Rlt 
"YIIIS 

Checkt die gesa•te Tastatur 
SPL Werkspace laden 

SCAN Konsolen Adresse 

Eigene Arbeitgregister laden 

• • •••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••••••••• 
t 

* 
** 
** DIVERSE UNTERPROSRAMME 

** 
** 

• *' ** * ••••••••••••••••••••••••••••••• 
* ••••••••••••••••••••••••••••• 
• 
f 

* 
f RUECKKEHR lNS BASICPROGRAMM 
* ••••••••••••••••••••••••••• 
f 

* 
* 
* RTN 

* 
* 
I 

FORI'fAT: BL @RTN 

MOVB @H08,@STATUS 
UIPl GPLWS 
9 @)10711 

BPL-STATUS Byte loeschen 
GPL Arbeitsregister laden 
zurueck zu Basic 

t SUBPROBRAM BAD ARGUMENT 
* •••••••••••••••••••••••••• 
" 
t FORMAT: BL ISADARG 

* 
* BADARG LI Rt,ERRBA 

BLWP @ERR 
f 

I 

f 

.Fehlercode nach MSByte von Rl 
nBAD ARGUMENT• Anzeige und Stop 

hp. l,U DISPLAY • 1\CCEPT tTEIL 5) 

SEITE 27 
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* * SUBPROSRA"M LINK PARAMETER HOLEN 
• *******••······················· 
* 
* 
+ 

FORMAT: BL @SETPAR 

I 

SETPAR BLWP @NUMREF 
BLWP Ul'tLLNK 
DATA CFI 

+ 
• 

RT 

Numerischen Para•eter URbernehaen 
ihn in Integer verwandeln 

t SUBPROSRAI'IM ZEILEN/SPALTEN PARAMETER UEBERNEHI'tEN 
• ········••*t+t++t+++++ttt+++ttttttttttttttttttttt 

* 
t 

t 

+ 
• 
t 

FORI'IAT BL @6ETPOS 
DATA USRENZE,OGRENZE,ZIEL 

+ Variablet PRMTR ••• Link Paraaeter 
t 

1 Uebernia•t Zeilen- und Spaltenparaaeter und ueberprueft 
* ob sie ait den angegebenen Grenzen ueber1insti11an. 
t 

• 
SETPOS l'tOV tRU+,R2 Untere Grenze 

I'IOV +R11+,R3 Obere Grenze 
"OV +R11+,R4 Zieladresse 
I'IOV Rl1,1RTLEV1 Returnadresse sichern 

+ 
DEC R2 Brenzen fuer Vergleich 
INC R3 aufberei hn 

t 
CLR RB link Paraaehr Nummer 
l'tOV @PRI'tTR,Rl holen 
BL @SETPAR Wert holen und in 
I'IDV 8FAC .. +R4 ZIEL speichern 

+ 
c +R4,R2 Untere Grenze testen 
JST TSTOS Okay 
8 UADARS Grenze unterschritten 

TSTOS c +R4,R3 Obere Grenze testen 
JL T GTPSRT Okay 
B @BADARG Grenze ueberschritten 

* GTPSRT l'tOV 8RTLEV1,Rl1 Returnadresse gewinnen 
RT 

t 

812• 3,1) DISPLAY - ACCEPT «TEIL 6) 

SEITE 28 
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• 
* 
t SUBPROGRA~K UEBERNAHME ROW, CDL UND SIZE 
• ======================================== 
* • 
* 

FORMAT: BL @GETRCS 

t Dieses Segment uebernimmt Anzeigeposition und 
• Laenge eines Strings. Ist die Stringlaenge 
• SIZE positiv, werden SIZE Character an dar 
• Anzeigeposition am Bildschira geloescht, 
I 

SIZE 
LEN 
• 
GETRCS 

* 

* 

EQU 
EOU 

MDV 
LI 
HDV 
BL 
DATA 

INC 
BL 
DATA 
INC 

INC 
BL 
DATA 

DEC 

9 SIZE ist immer in R9 
1111 LEN ist iuer in Rlfll 

Rll ,tRTLEV2 Returnadres!e sichern 
Rl,1 ROW uebernehmen 
R1,@PRKTR Link Parameter 1 fuer 
@GETPOS Grenzen 1 <--> 24 
1,24,RDW 

@PR~TR COL uebernehlen, Link 
@GETPOS Grenzen 1 <--> 28 
1,28,COL 1. Druckposition ist 
@COL Bildschirmspalte 3! 

@PRKTR SIZE uebernehmen, Link 
@SETPOS Grenzen -28 <--> +28 
-28,28,~VWS+l8 

@ROW 

ROW 

Para•. 

Para1. 

2 

3 

I'IOV 
SLA 

@ROW,R3 
Rl, 5 . 

Zeilenposition _i1 Screen Image Table 
(ROW-1) 

* KOV 
JEQ 
JLT 
BL 

RCSRT1 ABS 
I'IOV 
RT 

* RCSRT2 B 
• 
I 

• 

SIZE,SIZE 
RCSRT2 
RCSRT1 
@DSIZE 
SIZE 
@RTLEV2,R11 

@RTN 

SIZE negativ? 
0 Positionen --> beenden 
SIZE ist negativ 
SIZE Druckpositionen loeschen 

Returnadresse gewinnen 

Bei Nullstring retour zu Basic 

t SUBPROGRAI'II'I DRUCKPOSITIONEN LOESCHEN 
t ==================================== 
• 

FORKAT: 8L @DSIZE 

Bsp. 3.11 DSPLAY • ACCEPT CTEIL 71 
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t 

• Leeseht beginnend ~it Position ROW und COL 
• SIZE Character. 

* OSIZE ~OV 

MOV 
r.ov 
LI 

DSZELP l'fOV 
A 
BL 
OEC 
JEQ 
INC 
c 
JLT 

t 

R11,@RTLEV3 
@COL,R4 
SIZE,R5 
R1,>80111111 
R3,R0 
R4,RIII 
IVSB" 
RS 
DSZERT 
R4 
R4,1H30 
DSZELP 

Returnadresse sichern 

Leerzeichen CBasic 129!) 
SCRTBL Offset berechnen 
SCRTBL OFFSET ist nun in Rl 
Seloescht wird Byte fuer 
Byte 

letzte Spaltenposition erreicht? 
Nein! 

DSZERT MOV @RTLEV3,Rlt Returnadresse wiederge•i~nen 
RT 

* • 
* 
t SUBPROSRA"" TASTATUR ABFRASEN 

• 
t 

t 

FORMAT: BL @KINPUT 

* Dieses Modul checkt die gesa•te Tatstatur und blinkt 
t Naehrend der Warteposition abwechselnd •it de• CURSOR 
1 und dea gegenwaertig an der SCRTBL Position 
t befindlichen Character • 
• 
KINPUl 

t 

KEYLPl 

KEYLP2 

KEYLP3 

~ov Rll,@RTLEVt 
BL iVSBR 
~OVB Rl,I!SCRCHR 

LI R15,200 
MOVB ICURSOR,Rl 
BL IVSBW 
BL I!KSCAN 
CB IKEY,@NOKEY 
JNE KEYRT 
DEC RlS 
JOC KEYLP2 

LI R15,2S0 
MOVB @SCRCHR,Rl 
BL @VSBW 
BL @KSCAN 
CB @I(EY,@NOKEY 

Returnadresse Iiehern 
•omentanen SCREEN Character 
in Buffer schreiben 

In der ersten Abfrageschleife 
CURSOR anzeigen 

Tastatur checken 
Keine Taste gedrueckt? 
doch --) return 
Naethster Check 

In der zweiten Abfrageschleife 
gegenwaertigen SCREEN Charatter anzeigen 

Tastatur checken 
keine Taste gedrueckt? 

Bsp. 3,11 DISPLAY • ACCEPT CTEIL SI 
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doch --> return 
naechster Check 

JNE KE'iRT 
DEC Rl:S 
JOC KEVLP3 
JMP KEVLPl Bisher kein Erfolg 

* KEVRT HOVB 
9L 
HOV 
RT 

@SCRCHR,Rl gegenwaertigen SCREEN Character 
@VSBW wieder anzeigen (da•it nicht ploetzlich 
@RTLEV1,R11 :.B. der CURSOR bei ENTE~ haengt!J 

* 
f 

* 
t SUBPROGRAMM WARTESCHLEIFE 

* ----------------------~--
* • 
• 
* 

FORMAT: BL 
DATA 

• Schaltet eine Pause ein 

* DELAV 
DLVLP 

MOV tR11+,R1S 
NDP 

laehler fuer Warteschleife 
Tut nichts 

DEC R15 
JOC DLVLP 
RT 

laehler erniedrigen 

• 
* * Ende "@DSPACPT1Sn 
* Progra1esegaent •@DSPACPT2S" 
f 

• 
t ******************* 
* ********************* 
f ** ** 
* ** D I S P L A V ** 
* • 
* 
t 

f 

* 

** ** 
****'******'********* 

* CALL LINK<"DSPL~Vu,ROW,COL,SIZE,VAR$) 
* =·====•==========··====··=====·====== 
* 
* 
t Diese Routine entspricht de1 DISPLAY AT von EXTENDED 
* BASIC, jedoch ohne Optionen • 
• 
* 
* 

ROW ••••••• leilendruckposition 
COL ••••.•• Spaltendruckposition 

Btp. 3.1) DISPLAY- ACCEPT fTEIL 9) 

SEITE :::1 
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t SilE •••••• ma~. 29 Zeichen der Variablen 
* +SlZE Positionen Herden vor Anzeige geloescht 
~ -SlZE Positionen werden vor Anzeige nicht geloescht 
* VARf •.•••• Stringvariable oder Stringausdruck 

* • 
DSPLAV LWPI ~YWS 

BL @GETRCS 

* 

Eigene Arbeitsregister~Jaden 
ROW,COL,SIZE uebernehMen 

:t STRINS UEBERNEHMEN 

* 

* 

CLR 
LI 
ll 
~OIJB 
BLWP 
110V8 
SRL 
JEQ 

Rl 
R1,4 
R2,STR1N6 
@8YT2B,+R2 
@STRREF 
@STRING,LEN 
LEN,B 
DSPRT 

String ist 4. Para•eter in LINK 
STRING darf •axi•al 
29 Bytes lan~e sein! 
String ueberneheen 
Aktuelle Stringiaenge gewinnen 
Byte --> Mort 
Nullstring --> beenden 

* STRINS A" BILDSCHIRM AUSGEBEN 
f 

LI 
OSPYLP "OIJ 

A 
MOVB 

R2,STRING+1 
R3,RI 
ICOL,RI 
tR2+,R1 

d ert, 

* 

* 

AB IBYT96,R1 
BL @VSBW 

DEC SIZE 
JE&! OSPRT 
DEC LEN 
JE&! DSPRT 
lNC I!COL 
C @COL,@H31 
JLT DSP.YLP 

DSPRT 8 IRTN 

* 
* 
* 
* 

STRINGADRESSE 

SCRTBL OFFSET 
zu jedem ASCII Code muss 96 hinzugezaehlt Ner 

ua zum BASIC PTDTBL Offest zu gelangen 

Alle Positionen gedruckt? 
ja 
STRING zu Ende? 
ja 

Groesste Spaltenposition ist 30 

* *****'**"******** 
* ***•••••*********** 
• •• •• 
* ** A C C E P T ** 
f ** ** 
* ****"*""********"** 
• *"*******"*"***** 

Bsp. 3.11 DISPLAY • ACCEPT CTEJL 111 
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* 
* 
lt 

• CALL LINK<•ACCEFT",ROW,COL,SIZE,VARfl 
lt ===================================== 
t 

• 
1t Diese Routine entspricht dem ACCEPT AT von EXTENDED 
• BASIC, jedoch nur mit beschraenkten Optionen, 
lt 

• ROW ••••.•• leileneingabeposition <1-241 
* COL .•••••• Splateneingabeposition <1-28> 
• SIZE •••••• max. 28 Zeichen der Variablen 
* +SIZE Positionen werden vor Anzeige geleeseht 
• -SIZE Positionen werden vor Uebernahme geleeseht 
* VAR:S ..••••• Stringvariable 
I 

I 

Register: R0,R1,R2 ••• VDP-Acces I 

* • 
Rl .•••••••• Offset aus Eingabezeile 
R6 ••••••••• Buffer fuer ROW 

• R7 ......... BuHer fuer SIZE 
• 
• 
• 
ACCEPT LWPI HVWS 

BL @GETRCS 
Eigene Arbeitsregister laden 
ROW,COL UND SIZE uebernehmen 

* EINGABE DER CHARACTER 
• 
COACPT HOV @COL,R6 

LI R7,1 
ACPTLF BL @DELAY Eingabeverzoegerung 

DATA 8000 
I'IOV R3,Riil SCRTBL Offset 
A R6,R0 ist in R0 
BL @KINPUT Tastatur abfragen 

CB @KEY,@LEFT Taste "<--" gedrueckt? 
JNE TRISHT nein 
c R&,@COL linker Anschlag erreicht? 
JEQ ACPTLP Ja •..•• Position halten 
DEC R6 Nein ••• Position des Cursors 
DEC R7 
JHP ACPTLP 

* TRIGHT CB @KEY,@RIGHT Taste ·-->" gedrueckt? 
JNE TERASE nein 
c R6 1 @H29 rechte~ Anschlag erreicht? 
JEQ ACPTLP Ja ••.•. Position halten 

Bsp. l.ll DISPLAY- ACCEPT <TEIL 111 
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F;7.SIZE 
JEQ ACFTLP 
IiiC R6 
INC R7 
JMP ACPTLP 

TERASE CB 
JNE 
BL 
JI'IP 

* 

@KEY,@ERASE 
TCLEAR 
@DSIZE 
COACPT 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

8uchsta~enanzahl erreicht? 
~ö ••••• Positton halten 
Nein ••• Position des Cursors erniedrigen 

Taste NERASE" gedru~ckt? 

nein 
Eingabepositionen wieder loeschen 

TCLEAR CB @KEY,@CLEAR Taste 8 CLEAR" gedrueckt? 
JNE TENTER nein 
B @BADARS Programm stoppt mit 

* "BAD ARGUI'IENT• Anzeige 
f 

TENTER CB @KEY,@ENTER Taste •ENTER" gedrueckt? 
JEQ GETSTR Ja •••••• Inputstring ueberneh~•n 

* AB @BYT96, @KEY SREEN Character fuer Basic 
I'IOVB @KEY,Rl 
BL @VSBW Character anzeigen .. 
c R6,@H29 rechter Rand erreicht? 
JEQ ACPTLP ja 
c R7,SIZE Characteranzahl erreicht? 
JEQ ACPTLP ja 
INC R6 Naechste Spalte 
INC R7 Naechster Character 
JI'IP ACPTLP .. 

f UEBERNAH~E DER CHARACTER VOI'I SCREEN .. 
GETSTR LI 

1'10118 
SSTRLP I'IOV 

* 

A 
BL 
AB 
"OVB 
AB 
DEC 
JEQ 
INC 
c 
JLT 

R2,STRING 
@Hfilfil,tR2+ 
R:S,Rfil 
@COL,R0 

CPU-Adresse des Strings 
Characteranzahl Ieesehen 
SCRTBL Offset berechnen 

@VSBR Character lesen 
iBYTI'I96,Rl in ASCII Format transformieren 
Rl,tR2+ und in String schreiben 
IBYTl,@STRING Characteranzahl erhoehen 
SIZE Naechstes Byte 
ACPTRT 
@COL 
@COL,@H3fil 
SSTRLP 

Naechste Spalte 
letze Eingabespalte erreicht? 

t STRING ZUWEISEN 

* 
ACPTRT ~OVB @Hfilfil,iSTATUS GPL STATUS Byte Ieesehen 

Bsp. l. U DISPLAY • ACCEPT <TEIL 121 
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Rlil CLR 
LI 
LI 
BUIP 

R 1, 4 
R2,STRING 
@STRASG 

Link Paraaeter 4 fuer String 
STRINS an Basi~variable 

:uNI!isen 

* 
8 @RTN nae~hste Basi~anweisung 

• 
I 

I ENDE "!DSPACPT2Su 

Bap. 3,11 DISPLAY - ACCEPT (TEIL lll 

Di• &r1phUunut1aw... lcklul 1it ll .. chriUtH 
lrlpbik•ltlichkeitow. Herrlich• IIT ftAP ftODI IRAFIC ftlliOS fir dlft 
TftS '"' ~SiiftBLER Fr1ak. Sup.rechftlll! 

49.1S2 Btldechir•ot••l Ynlllha.tto wanolnlnder in 111•• F1rlllft 
lftlprechbar. 31 elchtit• lrlphikllefehle IIChlln dll Eretell .. won 
ka .. ll&iOrtln Brap.ikOII kindlrliiCht, 

a.B.t RIEF IRAFIC, IETCDL, CIRCLE 

IIYIII 111 21 
IlOM DATA " 
CDL DIITA 121 
RADIUS DIITA !II 

LI 118, )FJII 
BLIIP ISETCDL 
DATA J,IIYMS 
ILIIP eCIRCLE 
DATA RDII,COL,RAOIUS 

tlrioplet 

JUdechir~uU• 
lildec•irlllpalt• 
Rodhe 

let1t Yard•rtrYIId Will 
l•tzt Mintertrand •c•••rz 

8RAFIC, CLSCRN, SETCOl, INYiRT, IETTQ, RIEBET, IIDVI, IIIROVI, ROVITD, 
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111 RE~ DISPLAY/ACCEPT POKE LtSTE 
110 REH +++++++++++++++++++++++++ 
120 RE~ 
lll by tAPESOFT 
14111 RE~ 
151 OPTION BASE<1J 
161 D 11'1 B < 16) 
171 A=31232 
181 RE~ 

191 RE" DATEN FUER THS991111 OBJECT KODE 
21111 RE" ==•=••=======•••••====•=••=•== 

ASSEMBLER-Progra~~sammlung 1 

211 DATA 22,1,145 1 3,255 1 227,1,32,122,18,1,1,1,4,1,1 
221 DATA 111,1,111,1111,1,1,124,68,1,111,111,36 11,1 1 1,1 
231 DATA 111 1 3,111,1,111,4,1,111,111,29,111 1 3111,124,68,124,111 
241 DATA 96 1 116,111,49 1 49,49,49,32,32,32,32,32,32,1 1 111,111 
25111 DATA 111~111,111,111,111,111,111,111,111,111,111,111,1,1,1,1 
26111 DATA 111,111,1,1 1 28,96,16111,2,7,8,9,13,255,126,145,1 
21111 DATA 195,64,2,96,64,1,216,32,122,1,141,2,216,32,122~1 
281 DATA 14111,2,216,1 1 141,1,192,13,4,91,6,192 1 216,1,14111,111 
291 DATA 6,192,216,1,141,2,218,96,136,111,4,91,216;32,122,1 
3111111 DATA 131,116,2,224,131,224,2111111,11,122,48,6,16111 1 1,14,194,111 
311 DATA 122,48,2,224,122 11 1 4 1 91,216,32,122,38,131,124 1 2,1 
321 DATA 131,224,4,96,1,112,2,1 1 22,1 1 4,32,96 1 81,4,1 
331 DATA 96,68,4,32,96,28,18,1,4,91,192 1 187 1 192,251,193,111 
341 DATA 211,11,122,44,6,2,5 1 131,4,192,192,96,122,32,6,1 
351 DATA 122,191 1 197,32,131,74 1 128,148,21,2,4,96,122,182,128,1 
36111 DATA 17,2,4,96,122,182,194,224,122,44,4,91,211 1 11 1 122,111 
37111 DATA 2,1,111,1,21111,1,122,32,6,161,122,212,1,1,1 11 
381 DATA 122,34,5,16111 1 122,32,6,161,122,212,1,1,1,28,122,1 
391 DATA 5,16111,122,36,5,161,122,32 1 6,16111,122 1 212,255,228,111 1 1 
411 DATA 122 1 18 16,32,122,34,192 1 224 1 122 1 34,11 1 83 1 194 1 73,19 11 
41111 DATA 17,2 1o1 161,123,82,7,73,194,224,122,4o,4,91 1 4 1 1 
421 DATA 122,168,211,11,122,48,193 1 32,122,36,1,3 1 73,2,1 1 128,1 
431 DATA 192,3,161,4 1 6 1 161,122,96,6,5,19,4,5,132,136,1 
441 DATA 122,42,17,246 1 194,224,122,48,4,91 1 211 1 11,122,44,6,1 
451 DATA 122,122,216 1 11 122 1 94,2,15,111,211,218 1 96,122 1 93,6 1 1 
4 oa DA TA 12 2 , 9 o ,·o , 16111, 12 2 , 1 41 , 1 :s 2 , 3 2 , 13 1 , 11 7 , 122 , 9 2 I 2 2 , 1 7 , o I 111 
471 DATA 24,248,2,15,1,25111,218,96,122,94 1 6 1 16111,122,96,6,1 
481 DATA 122 1 141,152,32 1 131,117,122 1 92,22,3,6 1 15,24 1 248,16 1 1 
491 DATA 21S,96,122,94,6 1 161,122,96,194,224,122,44,4,91,195,1 
511 DATA 16 11 1 6,15,24,253 1 41 91 1 2,224,122,0 1 6 1 161 1 122,1 
511 DATA 4,192,2,1,1,4 1 2,2,122,51,212,16111 1 122,84,4,1 
521 DATA 96,76,211,161 1 122,51 1 9 1 138 1 19 1 21 1 2 1 2,122,51,192,1 
531 DATA 161,32,122,36,218,1~4 1 176 1 96 1 122 1 85 1 6 1 161,122,96 1 6 1 1 
541 DATA 19,8,6,11 1 19,6 1 51 161,122,36,136 1 32,122,36 1 122 1 1 
551 DATA 17,238,4,96 1 122 1 168,2 1 224,122,1,6,161,122,252 1 193,1 
561 DATA 122,36 1 21 7,1,1 1 6,161,123,216,31 1 64,192,3,161 1 111 
571 DATA 6,16111,123,122,152 1 l2 1 131 1 117,122,89,22,6,136,6 1 122,1 
581 DATA 19,242,6,6 1 6 1 7 1 16 1 239 1 152,32 1 131,117,122,91,22,1. 
591 DATA 136,6,122,41 1 19,232,131 1 71 1 19,231 1 5 1 134 1 5,135,16 1 1 

lsp. 3.2) DISPLAY/ACCUT PiJXELISTE (TEIL 11 

SEI TE 3.:, 
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60~ OATA 152,32,131,117,122 1 88,22 1 3 1 6,160,123,82,16,216,152,0 
610 DATA 131,117 1 122,87 1 22 1 2,4,96,122 1 182,(52,32,131,117,122,0 
620 DATA 19,1S 1 184 1 32 1 122,85,131,117~208,96 1 131 1 117,6,160,122,0 
631 DATA 136,6,122,40,19 1 2~0,131,71 1 19,198,5 1 134 1 5,135,16 1 0 
640 DATA 2,2 1 122,50 1 220,160 1 122 1 38 1 192 1 3 1 160 1 32,122,36,6,1 
658 OATA 122 1 122,176 1 96,122 1 86 1 220 1 129 1 184,32 1 122,83,122,51 1 6 1 1 
660 DATA 19 1 6,5 1 160 1 122,36,136,32,122 1 36,122,42,17,237,216 1 0 
670 DATA 122,38,131 1 124 1 4,192 1 2 1 11 0,4,2 1 2 1 122,50,4,0 
680 DATA 96 1 72 1 4,96 1 122 1 168,0,0 1 0 1 0,0,0,1,0,0,0 
6QB DATA 0,0,e,0,e,e,a,e,0,e,0,0,e,0,0,0 
71111 REI'I 
711 REI'I 08JECT CODE IN I'IINI MEMORY POKEN 
720 REI'I ========s•==•=========•==•====•= 
730 REI'I 
740 FOR A=A TO A+768 STEP 16 
750 FOR I=1 TO 16 
761 READ 8<1> 
77111 NEXT I 
790 CALL LOAD<A,B<l> 1 8(2) ,8<31 1 8(41 ,B<SI ,8<61 1 8(71 ,8<81 1 8(9) ,8<111, 
8(11) ,8<121 ,8(131 ,8(141 ,8(151 ,8<161) 
790 NEXT A 
890 REI'I 
810 REI'I DEF TA8LE SETZEN 
820 REI'I =••==•=••••===•= 
831 REI'I 
840 A=32767-16 
850 I=l 
860 ~S="DSPLAY•&cHR$(1231,CHRS<2161,.ACCEPT•&cHR$(1241 
'CHRS<39l 
870 FOR A=A TO A+LEN<I'Ifl 
880 I=I+1 
891 CALL LOAD<A,ASC<SE6$(~f,I,1lll 
90111 NEXT A 
880 END 

Bsp. 3.21 OISPt.AY/ACCEPT PDmiSTE CTEIL 21 

SEITE 37 
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DISKETTENSPEICHERROUTINE 
für MINIMEM-Programme 

Ein gravierender Nachteil des MINIMEMs des TI99/4A ist 
sicherlich neben den fehlenden Editiermöglichkeiten des 
mitgelieferten Assemblers darin zu sehen, daß zum 
Abspeichern lediglich eine Kassettenroutine unterstützt 
wird. Auf Diskette gespeicherte Programme können zwar 
eingelesen werden, müssen aber im tagged-Code gespeichert 
sein, der aber wiederum nur vom Edior/Assembler-Modul unter
stütz·t wird. 

Dieses hier vorgestellte Maschinenprogramm ermöglicht es 
nun dennoch, Maschinenprogramme aus dem MINIMEM 
abzuspeichern und bei Bedarf wieder zu laden. Freilich muß 
dazu als notwendige Konfiguration auch neben dem 
Diskettenlaufwerk noch die RAM-expansion zur VerfUgung 
stehen. 

Zum Umgang mit dem Programm ist folgende Gebrauchsanweisung 
notwendig: da das Programm selbst in der Speichererweiterung 
ab >2000 aufwärts bis >2100 liegt, dürfen mit dem MINIMEM 
erstellte Programme diesen Platz nicht belegen. Die zum 
Aufruf notwendige Namenstabelle wird im Mini~em automatisch 
eingefUgt, wenn das Programm gestartet wird. Hier können 
sich die ersten Schwierigkeiten ergeben, wenn das zu 
speichernde Programm zu lang ist, daß die 16 Byte der 
Namenstabelle keinen· Platz mehr haben. In diesem Fall meldet 
sich das Programm mit einer Fehlermeldung. Wie darauf zu 
reagieren ist, wird später erklärt. 

Im Normalfall kann nun nach dem Start der Pokeliste im 
Direktmodus das Programm gespeichert werden: 

CALL LIN~< < "SAVE", "DSK1. :o:xx", AORG, FFAM> 

Laufwerknummer wie Programmname unterliegt den üblichen 
Einschränkungen ·wie in BASIC. Die Startadresse wie erste 
Adresse nach dem Programm sind dezimal einzugeben, d.h., 
soll z.B. der Line-by-Line-Assembler nebst dem Demoprogramm 
"LHJES" auf Diskette gespeichert werden, ist AORG = 28952 
<>7118), FFAM = -32768 <>8000). Da bei dem Speichervorgang 
die Pointer auf FFAM und Beginn der Namenstabelle auf >701C 
nicht mitgespeichert werden, muß nun vor Entfernung des 
Programms aus dem Minimem ein CALL PEEJ< <28700, A ,B,C, D> 
durchgeführt werden, um nach dem Wiedereinladen des 
Programms diese Werte ~ieder auf >701C zu poken, da sonst 
die Programmentries nicht gefunden werden. 

Geladen wird mit CALL LINJ<<"LOAD","DSI<1.x:oo:",AORG,FFAM> 
Es gibt keine Diskettenfehlermeldung, wenn das Programm 
nicht vorhanden ist, eine Diskette fehlt o.ä. 

Falls die Namenstabelle des Ladeprogramms nicht mehr 
untergebracht werden kann, ist folgender Umweg 
einzuschlagen: zunächst wird mit folgendem kleinen 

SEITE 38 
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BASIC-Progamm das MINIMEM-Programm in die RAM-Expansion 
geschoben, z.B. von >7118 auf >AllS aufwärts: 

11210 FOR I=28952 TO 32767 
11121 CALL PEEK<I,A> 
12121 CALL LOAD<I-53248,A> 
13121 NEXT I 

DaraLtf dann CALL INIT, laden dieses Programms, Start und 
nach Beenden des Pokens ein SAVE-Vorgang: 

CALL LI N~< ( II SAVE II ' II DSI< 1 • )( ~-: ~< ~-: " '-24296 '-20480) 

Das damit gespeicherte Programm kann dann später mit 

CALL LINK< "LOAD"," DSK1. x::x:-:", 28952, -32768> 

ins Minimem geladen werden und dann Poken der zugehörigen 
Werte auf >701C wieder benützt werden. 

Außer zum Laden/Speichern von Assemblerprogrammen eignet 
sich dieses Programm auch zum raschen Verschieben von 
Programmblöcken im zur Verfügung s'tehenden RAM, wie es auch 
beim MINIMEM ein großer Zeitgewinn ist, den oftmals über
schriebenen und damit zerstörten Assembler selbst rasch 
wieder einladen zu können. 

Speicherroutine für MINIMEM-Programme 
auf Diskette 

Mit diesem Programm können Maschinenprogramme, die mit dem 
MINIMEM erstellt wurde, direkt auf Diskette gespeichert und von 
dort auf die alte aber auch eine frei wählbare Adresse 
rückgeladen werden 

Programmaufruf: CALL LINK ( "SAVE", "DSI<l. ~-::~:~~1:-:", AORG, FFAM-1 > 
CALL LI NI< ("LOAD"' "DSI<1. XHX~·:X" ,AORG ,FFAM-1) 

Dabei kann für das Programm ein beliebiger, bis zu zehn Zeichen 
langer Name gewählt werden, (die Nummer des Laufwerks kann <>1 
sein !>, AORG ist die dezimale Adresse, ab der gespeichert oder 
geladen werden soll, FFAM-1 ist die Endadresse, bis wohin 
gespeichert 9der geladen werden soll. 

Außer zum Abspeichern von Maschinenprogrammen eignet sich das 
Programm auch zum raschen verschieben von Programmen im RAM. 

***************************************************************** 
* 
-~ 

·!!

·Mo 

MINIMEM 

STRREF EQU 

EQUATES 

>6048 

SEITE 39 
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* NUMREF 
-~ XMLLNK 
·lt- DSRLNI< 
* '.JMBW 

* VMBR 
·lt- ERR 
* 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 

>61Z144 
>601C 
>61Z138 
)6028 
>6031Zl 
)605IZI 

***************************************************************** 

* 
* 
* 
"* 
* 
* 

DEFINITI8NEN 

PAB 
FAC 
PPOINTER 

EQU 
EQU 
EQU 

>0FB0 Beginn des PABs im VDP-RAM 
)834A Floating-point-Akkumulator 
)9356 Pointer auf Device-Länge 

* 
***************************************************************** 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

KONSTANTE UND PUFFER 

PABD 

START 

TEXT 
LOADB 
SAVEB 
ADR 
RETURN 

DATA IZI,IZI 
DATA )0600 
DATA >1000 
DATA >0000 
DATA >IZIIZI0IZI 
DATA >IZIIZI00 
BSS 16 
DATA >050IZI 
DATA ·>061Z10 
BSS 2 
BSS 2 

4 Byte Basic-PAB 
Sign.Byte für laden/speichern 
Adresse Bytes to read/write 
DLtmmy-bytes 
Puffer für Anzahl der Bytes 
Length-Byte für Devicebez. 
Pufferspeicher für Devicebez. 
Byte für Ladevorgang 
Byte für Savevorgang 
Puffer fi.tr AORG 
Puffer für Basic-Return 

* 
***************************************************************** 
* 
* SAVE 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

MOV R11,§RETURN Basicrücksrungadresse 
LI Rl,PABD+4 Position für Aktionsbyte 
MOV §SAVEB,*Rl Aktionsbyte einschieben 
BL §GET Parameterübergabe 
LI RIZI,>l01Z10 Datenbeginnadresse im VDP-RAM 
MOV §ADR,Rl AORG im CPU-RAM 
MOV §START,R2 Anzahl zu kapierender Bytes 
BLWP §VMBW Daten in VDP kopieren 
BL §AKT Speicherung durchführen 
MOV §RETURN,Rll Rücksprungadresse holen 
B *R11 Rückkehr ins Basic 

*****************************************~*********************** 

* 
-~· LOAD 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

MOV Rll,§RETURN Basicrücksprung sichern 
LI Rl,PABD+4 Position für Aktionsbyte 
MOV §LOADB,*Rl Aktionsbyte einschieben 
BL sGET Parameterübergabe 
BL §AKT Ladevorgang durchfUhren 
LI RIZI,>1~~0 VDP-Datenstartadresse 
MOV §ADR,Rl AORG IM CPU-RAM 
MOV §START,R2 n Bytes in CPU-RAM kopieren 
BLWP §VMBR Bytes aus VDP-RAM lesen 

SEITE 40 
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* MOV §RETURN,Rll Basicrücksrung vorbereiten 
* B *R11 BasicrUckkehr 
* 
***************************************************************** 
* 
* At<T LI R0,PAB Startadresse PAB im VDP-RAM 
* LI Rl,PABO POATA-Laden 
* LI R3,START+2 Adresse Lengthbyte Oevice 

* MOV *R3,R2 Lengthbyte kopieren 
* AI R2,14 Gesamtlänge PABDATA 
... BLWP §VMBW PDATA in PAB kopieren 
* AI R0,13 Pointer auf Device-Länge 
* MOV R0,PPOINTER OSRLNK vorbereiten 
* BLWP §OSRLNK Speicher/Laden 

* OATA 8 OSR-Routine ansprechen 
* B *R11 Rückkehr ins Hauptprogramm 
* 
***************************************************************** 
* 
* GET 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

MOV R11,R10 Rücksprung sichern· 
CLR 0 Sealare Parameter 
LI R1,1 Pointer a1.\f Device-Be:z:eichn. 
LI R2,TEXT-1 Adresse Lengthbyte 
LI R3,>0F00 max. Länge =1~ <Pgmname=10) 
MOVB R3,*R2 in Lengthbyte schieben 
BLWP §STRREF Oevicename holen 
INCT Rl Pointer auf FFAM-1 
BL §IN Zahlenwert holen 
MOV §FAC,§START Endadresse kopieren 
OEC Rl 
BL §IN 
C §FAC,§START 
JGT EC 
S §FAC,§START 
MOV §FAC,§AOR 
B *R10 

Pointer auf AORG 
Zahlenwert holen 
Vergleich AORG mit FFAM-1 
Fehler, wenn AORG>FFAM-1 
Anzahl Byte :z:w. AORG u.FFAM 
AORG kopieren 
Rückkehr ins Hauptprogramm 

***************************************************************** 
* 
* EC LI R0,>1300 'Bad value'-Errorcode 
* BLWP §ERR Error-routine 
* IN BLWP §NUMREF Zahlenparameter aus Basic 
* BLWF• §XMLLNK Rom-routine 
* OATA >1200 CFI-Routine 
* B *R11 Rück~tehr ins Hauprprogramm 
* 
***************************************************************** 

SEITE 41 
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10~ REM Lade/Soeicher-Progra 
mm fUr Disketten am MINIMEM 
110 REM (c) Mag.Karl Hagenbu 
c~ner. Haidfeldstr. 2. A-405 
IZI Tr <aL!n 

120 REM 
130 REM Das Programm belegt 
in dieser Form 242 Byte ab > 

14~ REM die zugehBrige Namen 
stabeile wird im MINIMEM aut 
omatisch auf 
150 REM den noch freien Plat 
z gelegt. 
160 REM ACHTUNG: zu ladende 
Programme dUrfen dieses Prog 
ramm nicht Uberschreiben ! 
170 REM Aufruf: CALL LINKC"S 
A\lE". "DSV .••• ",AOF~G,FFAM>· 
180 REI"1 . "DSI< •••• " n 
ormaler Diskettenname wie z. 
B. DSI<L LINES 

.190 REM AORG, dezima 
le Startadresse des Programm 
s 
200 REM FFAM, erste 
freie Adresse nach Programms 
210 REM in gleicher Weise:CA 
LL LINK("LOAD", •••• ) 
220 REM ******************** 
**************************** 
********************* 
230 REM Konfiguration: MINIM 
EM & RAM-EXpansion 
240 REM durch 
Ad~essänderung auch ohne RA 

1"1-EXpansi on ~ 

250 REM ******************** 
**************************** 
********************* 
260 DATA 0,~,0,0,6,0,16,0,0, 
0,3,41,0,10,68,83,75,49,46,7 
.~' 73. 78 '69 
270 DATA 83,67,72,69,82,2,1, 
5,e,6,0,48,0,96,156,200,11,3 
2sr36,2,1,32 
280 DATA 4.196,96,32,32,6,16 
0~32,122,2,~,16,0,192,96,32, 

3-4. 1 92' 160' 32 
290 DATA 10,4,32,96,4~,6,160 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 
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.32,204,194,224,32,36,4,91,2 
01Zi,1.l..32,36,2 
300 DATA 1,32,4,196,96~32,30 

,6,1~0,32,122,6,160~32,2~4,2 
,121,16,0,192 
310 DATA 96,32,34,192,160,32 
,1~?4,32,96,48,194,224,32,36 
,4,91,194,139 
32~ DATA 4,192,2,1,~,1,2,2,3 
2,13,2,3,15,0,212,131,4,32~9 

6,76,5,193 
330 DATA 6,160.32,192,200,32 
,131,74,32,10,6,1,6,160,32,1 
92, 136,32,131 
340 DATA 74,32,10,16,0,200,3 
2,131,74,32,34,104,32,32,34, 
32,10,4,90,2 
350 DATA 0,19,0,4,32,96,80,4 
,32,96,6S,4,32,96,28,18,0,4, 
91,2,0,15 
360 DATA 128,2,1,32,0,2,3,32 
,12,192,147,2,34,0,14,4,32,9 
6,4121,2,32,0 
370 DATA 13,200,0,131,86,4,3 
2,96,56,0,8,4,91,-1 
380 1=8192 
390 READ POI<E 
400 IF POKE=-1 THEN 440 
410 CALL LOAD<I,POKE) 
420 I=I+1 
430 GOTO 390 
440 CALL PEEK(28700,A,B,C,D) 
450 ADR=A*256+B 
460 ADR1=C*256+D-16 
470 IF ADR1-ADR>16 THEN 500 
480 PRINT "Kein Platz Fuer N 
amenstabeile !" 
490 END 
500 CALL LOAD<28702,INT<ADR1 
/256) ,ADR1-INT<ADR1/256>*256 
) 

510 DATA "SAVE ",32,38,"LOA 
D ",32,80 
520 FOR !=1 TO 2 
530 READ NAME$,P1,P2 
540 FOR J=1 TO 6 
550 CALL LOAD<ADR!,ASC<SEG$( 
NAME$,J,1))) 
56Ql f~DR1=ADR1+1 

5712l NEXT J 
580 CALL LOADCADR1,P1,P2) 
59t:Q ADR 1 =ADR 1 +2 
600 NEXT I 
610 END 
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GOTO n, GOSUB n, RESTORE n 

Minimem-Maschinenprogramm für den Austausch von 
Zeilennummern in den Befehlen GOTO, GOSUB und RESTORE 

Sehr häufig, besonders beim Zugriff auf einzelne Blö~ke in 
Dateien, werden über ON GOSUB •.• RESTORE ••• RETURN-Blöcke 
relativ uns~höne Programmteile erstellt, da das TI-Basic 
einen Einsatz von Variablen na~h GOTO, GOSUB oder RESTORE 
nicht vorsieht. 

Die Behebung dieses Mangels kann über später in die ent
sprechenden Statements umgepokete REM-Zeilen erfolgen, ein 
eleganterer Weg wird in diesem Programm vorgestellt. 

************************************************************* 
* MINIMEM EQUATES 
* 
* NUMREF EQU >612144 Zahlengbernahme al.lS Basic 
* XMLLNI< EQU >601C ROM-Routine 
* VSBR EQU >602C Bytes aus VDP-RAM lesen 
* VSBW EQU >6024 Bytes in VOP-RAM schreiben 
* ERR EQU )6050 Error-ROI.ltine 
* 
************************************************************* 

* 
* GN BLWP §NUMREF Parameterübergabe aus Basic 
* BLWP §XMLLNK Rom-Routine 
* OATA >1200 CFI 
* B *R11 Rü~kkehr ins Hal.lptprogramm 
* 
************************************************************* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
·if-

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

RESTOR 

GOSUB 

GOTO 
CONTINUE 

MLOOP 

LOOP2 

LI R5,>9400 
JMP CONTINUE 
LI 5,>8700 
JMP CONTINUE 
LI 5,>8600 
MOV R11,R10 
CLR R0 
LI Rl,l 
BL §GN 
MOV §>834A,R3 
INC Rl 
BL §GN 
MOV §>834A,R4 
LI R0,>3FFF 
BLWP §VSBR 
CB Rl ,R5 
JEG CHI·< 
DEC R0 
CI R0,>AFF 
JGT MLOOF' 

Token für RESTORE 

Token für GOSUB 

Token für GOTO 
Basi~rü~ksprung sichern 
S~alare Parameter 
Pointer auf n-tes Token 
Zahlenübergabe 
n-tes Statement si~hern 
Pointer auf Zeilennummer 
Zahlenübergabe 
Zeilennummer kopieren 
RAMTOP laden 
nach Token su~hen 
gefunden ? 
ja ! 
tiefer im VDP-RAM 
schon Untergrenze erreicht ? 
nein ! 

SEITE 43 
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* 
·lt 

* 
* 
* 
* 
·ii-

LI R!Zl ~ > 1312HZl 
BLWP §ERR 

CHK DEC R3 
JNE LOOP2 
MOV R4,R1 
INCT RQ! 

BLWF' §VSBW 
INC R0 
SWPB Rl 
BLWP §VSBW 
B *R10 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Er-rar-code laden 
Token kommt nicht vor 
ist es das n-te Token ? 

nein ! 
neue Zeilennummer laden 
Position alte Zeilennummer 

Vorderes Byte schreiben 
Adresse 2. Byte 
2. Byte in Schreibposition 
2. Byte schreiben 
Basicrückkehr 

************************************************************* 

Der Programmaufruf erfolgt. mit: 

CALL LINI<<"RESTOR",n-tes RESTORE im Programm,Zeilennummer) 

CALL LINK<"GOSU.B",n-tes GOSUB im Programm, Zeilennummer) 

CALL LINK<"GOTO",n-tes GOTO im Programm! Zeilennummer) 

************************************************************* 

Das Programm durchsucht von der o~ersten Speicherstelle weg 
das VDP-RAM nach den Tokens der Befehle,, die als ganze 
Programmzeile immer 5 Bytes umfassen: 

z.B. GOTO 100 ist codiert als >05 >86 >C9 )00 )64 >00 

Findet das Programm das Byte >B6, wird überprüft, ob R3 nach 
Decrementierung bereits 0 ist (= n-tes Byte gefunden), sonst 
wird die Suche fortgesetzt. Ist R3=0 wird durch INCT die 
Zieladresse für den Zeilenaustausch eingestellt und durchge
führt. 

Wird das Programm gleichzeitig mit einem Diskettenlaufwerk 
benutzt, kann zur Beschleunigung des Ablaufs RAMTOP auf 
>37D5 (unter das Diskettenbetriebssysteml gesetzt werden. 

Die Anpassung an XBasic erfolgt über die entsprechenden 
Equates und direkten Bytevergleich mit *R0, da das Progra~m 
dann ja nicht im VDP-RAM liegt. RAM-TOP kann mit >FFE6 ange
nommen werden, die neue Zeile wird mit MOV *R5+,*R0+ 
geladen. 

100 REM GOTO N, GOSUB N, RES 120 REM Dieses programm erla 
ubt den gezielten Austausch TORE N 

110 REM CC) Mag.Karl Hagenbu 
chner,Haidfeldstr. 2, A-4050 

Tral.ln 

SEITE 44 

der 
130 REM Zeilennummern in GOT 
O, GOSUB und RESTORE-Befehle 
n. 
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140 REM Das Programm belegt 
d=n Sceich2rraum >7118-)717F - ' . 

ds·s i·1i n i mems 
15~ RSM Der Aufruf erfolgt m 
i t ~ 

CALL LINK("GOTO",:-:,y) 
17~ REM x n-tes GOTO 

im programm 
1 i30 REI'-t y neue Zeile 
nnummer 
190 REM Das Programm schreib 
t seinen Namen automatisch u 
nter die 
200 REM bereits bestehende N 
amenstabelle. 
210 REM ******************** 
**************************** 
********************* 
220 DATA 4,32,96,68,4,32,96, 
28,18,0,4,91,2,5,148,0,16,5, 
2,5,135.0 
230 DATA 16,2,2,5,134,0,194, 
139,4,192,2,1,0,1,6,160,113, 
24,192,224 
240 DATA 131,74,5,129,6,16~, 

113,24,193,32,131,74,2,0,63, 
255' '-l '32 '96' 44 
25ß DATA 145,65,19,8,6,0,2,1 
28,10,255,21,248,2,0,19,0,4, 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

:32 '! 96 ~ 80 ! 6 
260 DATA 3,22,246,192,68,5,1 
92,4,32,96,36,5,128,6,193,4, 
32,96,36,4,90,-1 
:270· I ==28952 
280 READ F'OI<E 
290 IF POKE==-1 THEN 330 
3G0 CALL LOAD < I , POI<E_> 
310 I=I+1 
320 GOTO 280 
330 CALL PEEK<2870fZI,A,B,C,D> 
340 ADR=A*256+B 
35~ ADR1:C*256+0-24 
360 IF ADR>29055 THEN 380 
370 CALL LOAD(2870fZI,113,128) 
380 CALL LOAD\28702,INT(ADR1 
/256> ,ADR1-INT<ADR1/256>*256 
) 

390 DATA RESTOR,113,36,"GOSU 
B ",113,42,"GOTO ",113,48 
400 FOR 1=1 TO 3 
410 READ NAME$,P1,P2 
420 FOR J=1 TO 6 
430 CALL LOAD<ADR1,ASC<SEG$( 
NAME:f:,J,1>>> 
440 ADR1=AOR1+1 
450 NEXT J 
460 CALL LOAD<ADR1,P1,P2> 
470 ADR1=ADR1+2 
480 NEXT I 

JOYSTICKPORT-SOFTWARE 

DIESES PROGRAMM IST DAS MINIMEM-STEUERPROGRAMM ZUR HARD
WARE: V24-SCHNITTSTELLE IM SELBSTBAU (veröffentlicht im 
TI99-JOURNAL Nr. 4> 

Das MINIMEM-Steuerprogramm belegt den Speicherraum ab >7118 
bis )7466, läßt also noch Raum fUr etwaige eigene Programme 
im Minimem. Das Programm benUtzt Register im schnellen 
RAM-Beeich. Nach der Einlinken Ubernimmt es den 
auszudruckend~n String CSTRREF-Routine), berechnet 
anschließend die Anzahl der Kcntrollbits~ fUgt diese den 
Einzelbits des Textes an und übergibt sie der eigentlichen 
Aug~beroutine. Wenn deren Puffer leer ist, wiederholt sich 
der Ablauf mit den weiteren Bits des Druckstrings. 

Um den Druckablauf stoppen zu können, wird dreimal pro 
Sekunde FNCT 4 abgefragt, um gegebenenfalls den Ausdruck 
abzubrechen und ins Basic zurUckzukehren. 

Um die Rcutinen aufrufen zu können, muß eine Kontroll-

SEITE 45 



TI99-JOURNAL-SPEZIAL ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Dieser errechnete Wert ist in die Vorbereitungsroutine 
ei nt::Ltsetzten: CALL LIM< ( "JSET" .1!i:I!Zl). 
Um die Möglichkeit, eigener Baudraten definieren zu können, 
ist folgende Berechnung durchzufUhren: benötigt wird die 
Zeit in Mikrosekunden fUr ein Datenbit gemäß 
10A6/(Baudrate). 

Diese BTIME muß die Gleichung erfUllen: 
BTIME=41.33+9.33*X+.667*Y mit 0<X<4096 und 0<Y<15 
Aus diesen berechneten Werten X,Y ist ein 16-Bit-Wort zu 
bilden nach BAUD TABLE VALUE = X +V•4096 und dieses an den 
Beginn des USERBD <>7404) zu schreiben.USER2 belegt dann 
)7006 und so weiter. 

Die Übergabe der Strings erfolgt mit dem Befehl: 
CALL LI NI<\ "JOUT", Te:<tval~iable oder "Te:<t 11

) 

SEITE 46 
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Ein kleines Demoprogramm soll den Aufruf unterstrei~hen: 

100 REM 7 DATA BITS 1 STOP BIT ODD PARITY 1200 BAUD 
110 CALL LI NI<< "JSET", H'J0) 
120 INPUT A$ 
130 REM OUTPUT STRING TO JOYSTICK ~S232 
140 CALL LINK<"JOUT",A$) 
150 GOTO 120 

PROGRAMMLISTING: 

*** SYSTEMS EQUATES 

*** 

* 
* 

* 

BASIC 

PAD EQU 
FAC EQU 
KUNIT EQU 
!<CODE EQU 
STATUS EQU 
GPLWS EQU 
FASTWS EQU 
UTILITIES 

NUMREF EQU 
STRREF EQU 
XMLLNI< EQU 
ERR EQU 

AORG >7118 

>8300 Fast RAM-Start 
>834A Floating Akkumulator 
>8374 Keyboard # 
>8375 Key~ode gedrückte Taste 
>837C GPL/Staus-Flag 
>83E0 System-Werkspace 

PAD 
IM MINIMEM ROM 

)6044 Utility Vectoren 
>604C für im Minimem 
>601C residente 
>6050 Routinen 

Beginn des verfügb. RAMs 

****** 
* 

MASKEN und DATA EQUATES *************************** 

STPSTS 
PARMK1 
F'ARM1<2 
PARMK3 
QTYMSK 
BAUDMI< 
LFMASI< 
CRMASK 
PARBIT 
STRMSK 
STPMSI< 
H0001 
H00 
HFF 

* 

DATA >0100 
DATA }0080 
DATA >0040 
OATA >0020 
DATA >0010 
DATA >000F 
DATA >0200 
DATA >0400 
DATA >0100 
DATA >0001 
DATA >0700 
DATA >0001 
DATA >0000 
DATA >FF00 

Stop Bits Maske 
Parity 

Masken 
Bites 

Zahl der Datenbitmmasken 
Baudtabellen Indexmaske 
Auto Line Feed-Maske 
Auto Carri~ge Return Maske 
Standard Parity Bit Position 
Start Bit Maske 
Stop Bit Maske 
Benutzt zur Parity Set-Routine 

****** RAM PUFFER und RAM Variable ************************ 
* 
BSCBUF 

* STRBUF 

* 

BSS 

BSS 

.Rollout Memory für FAST-RAM 

256 Input Datenpuffer 

SEITE 47 
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STATRS 
BSCRET 

* 

DATA >0062 
ess 2 

RS232 Parameter-Wort 
Basic-Return Adressenpuffer 

* ************************************************************ 
* * CRU Initialisierungsroutine 
·it 

* Aufgerufen mit BL §§SETUP 

* Regi~terbenutzung: Rl, R12 

* ************************************************************* 
*· 
* PIN7AD 
PIN7EN 

* SETUF' 

EQU 
EQU 

36 
>f2170IZI 

LI R12,PIN7AD 
LI.R2,PIN7EN 
LDCR R2,3 
B *Rll 

Adresse Scan-Matrix-Decoder 
Turn-on last Decoder Output 

CRU-Adresse Deccder 
Select Pin 2 des Joystick-Ports 
••• and set it to g~o~nd 
zurück ins Hauptprogramm 

************************************************************* 
* * SUBROUTINE TO GET AN INPUT STRING FROM BASIC 

* * Register: R0,Rl,R2,R7,R8 

* 
************************************************************* 

GETSTR EQU $ 
CLR R0 
LI R1,1 
LI R2,STRBUF 
MOVB §HFF,*R2 
BLWP §STRREF 
MOV R2,R7 
MOVB *R7+,R8 
SRL RS,B 
RT 

Get String Parameter 
Get first Parameter 
F't.lffer Pointer 
Max Puffer-Länge = 255 
Get String 
Copy Puffer-Pointer 
Get Length Byte 
right adjust length B. 

************************************************************* 
* * SAVE AND LOAD LOOPS FOR FAST RAM SAVE/LOAD 

* * called by: BL §SAVEIT - save fast RAM DATA in 
* external puffer 

* 
* BL §RESTOR restore fast RAM DATA 
* from external puffer 
·lE-

* Register: R0,R1,R2 
* 
************************************************************* 

SAVEIT EQU $ 
LI Rf21,FASTWS Load Point on fast RAM 

SEITE 48 
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-~ 

LI Rl,BSCPUF 
JMP MOVENT 

RESTOR EQU $ 
LI R0,BSCPUF 
LI Rl,FASTWS 

MOVENT LI R2,32 
MOVLP1 MOV *R0+,*R1+ 

DECT R2 
JNE MOVLPl 
RT 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Start of code to be moved 
Jump and do MOVE 

Puffer als Source 
Fast RAM als Destination 
32 Bytes to save/restore 
Move two bytes 
Decr. Blocklängenzähler 
falls nicht fertig 
zur Output-Routine 

************************************************************* 

* * SET UP RS 232 PARAMETERS FROM BASIC 

* * Diese·Routine übernimmt eine numerische Variable 
* und benUtzt diesen Wert zur Berechnung der RS232 
* Parameter 

* 
* Called in Basic by: CALL LINK<"JSET",<num.expr.)) 

* 
************************************************************* 

* 

* 

H03 Byte 3 

EVEN 
MAXSET DATA >0800 

JSET CLR R0 
LI Rl,l 
BLWP §NUMREF 
BLWP §XMLLNI< 
DATA >1200 
CB §H03,§FAC+10 
JEQ BADV 
C §FAC,§MAXSET 
JHE BADV 
MOV §FAC,§STATRS 
RT 

BADVAL EQU >1300 

BADV EQU $ 

LI R0,BADVAL 
BLWP §ERR 

Errorcode von CFI 

Max.Wert fUr Setup Integ. 

Scalarer Wert 
Pointer auf !.Parameter 
Zahlenübergabe 
ROM-Routine 
für CFI 
Overflow ? 
Error anzeigen 
Bereichsüberschreitung ? 
wenn ja, anzeigen 
sichern der neuen Param. 
Basicrückkehr 

'Bad Value'-Code 

Bad-Value-Pointer 
Aufruf der Errorroutine 

·~************************************************************ 

* ... JOYSTICK OUTPUT <HAUPTPROGRAMM> 

* * Basicaufruf:CALL LINK("JOUT",<str e:.:p/str var> 

* 
* Register: R0,R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7,RS,R9,R10,Rl1 

·~************************************************************ 

* JOUT LIMI 0 Interrupt löschen 

SEITE 49 
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* 

FETCH2 

RET2 
BRI<RET 

MOV Rll,§BSCRET 
BL §GETSTR 
BL §SAVEIT 
MOV R7,§FASTWS+14 
MOV R8,§FASTWS+16 
LWF'I FASTWS 
BL §BITCNT 
8L §SETUP 
MOVB *R?+,Rl 
DEC RB 
JLT RET2 
BL §OUTCHR 
JMP §FETCH2 

BL §CKAUTO 
LWPI STRBUF 
BL §RESTOR 
MOV §BSCRET,Rll 
MOVB §H00,§STATUS 
RT 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

Basi~rlicksprung sichern 
Basicstring holen 
Save FAST-RAM-Inhalt 
Pass Pufferzeiger •.. 
••• und Pufferlänge 
Vorber. zum schnellen RAM 
Anzahl zu emit.Bits 
Joystick-Mux 
nächst.Zeichen vom Puffer 
Charakterzähler erniedr. 

Output eines Zeichens 
bis alle Zeichen weg 

check autom. Optionen 
restore fast Ram 
restore DATA for Basic 
Basicrücksprung holen 
Clear Error 
BasicrUcksprung 

* 
************************************************************* 
·~ 

* DATA OUTPUT ROUTINE 

* * called by: BL §OUTCHR 

* * Diese Routine fügt den Daten die Kontroll-Bits an, 
* erhält die laufende Baudrate und schickt die 
* Charakters zur Ausgabe 

* 
************************************************************* 

OUTCHR MOV Rll,R10 
SRL Rl ,8 
BL §PARSET 

BL §GETBD 
MOV R6,R5 
BL §SENDIT 
B *R10 

Rücksprung sichern 
Right adjust output byte 
set up von Start,Stop, 
Parity Bits 
holt Baudrate 
Copy # Bit 
Ausgabe 
Rücksprung 

************************************************************* 
* AUTOMATIC CARRIAGE RETURN & LINE FEED 

* * called by: BL §CKAUTO 

* * Diese Routine überprüft das Parameterwort und sendet 
* eventuelle CR oder LF-Bits 

* 
************************************************************* 
* 

CRLF DATA >0D0A 
CKAUTO MCV R11,R9 

MCV §STATRS,R3 

SEITE 50 

Data für CR, LF 
Rücksprung sichern 
Copy Status-Wort 
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CZC §CRMASK,R3 
JNE CHI<LF 
MOVB §CRLF,R1 
BL §OUTCHR 
MOV §STATRS,R3 

CHKLF CZC §LFMASK,R3 
JNE AUTORT 
MOVB §CRLF+1,R1 
BL §OUTCHR 

AUTORT B *R9 
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ist autom. CR enabled ? 
wenn nicht, check LF 
Copy CR-Code 
Output CR 
Restore Parameter 
LF enabled ? 
wenn nicht, dann zurück 
Copy LF-Code 
Output LF 
Return 

************************************************************* 

* * DATA FORMAT FOR RS 232 PARAMETERS 

* * Wort: §STATRS 

* *! 15-11 ! 1121-9! 8 7 6 5 4 2 1 

'* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

_0=1 Stop bit 
1=2 Stop bits 

IZI-15=Index into Software 
baud-timer table <Bausrate> 

_0=7 DATA BITS 
1=8 DATA BITS<Ignore parity> 

0=Spacing parity 
1=Marking parity 
2=Even.parity 
3=0dd parity 
4=No parity 

!_0=Auto line feed enabled 
1=Auto line feed disabled 

_0=Auto CRLF enabled 
! !=Auto CRLF disabled 

* !_undefined (aLtf Null gesetzt) 

* 
************************************************************* 
* 
* 
* 

PARAMETER SETTING UNTERROUTINE 

* called by: BL §PARSET 

* * Diese Routine verändert die Daten in R1LSBYTE 
·II." 

************************************************************* 
* PARSET MOV §STATRS,R3 

COC § PARMK 1 ·, R3 
JEQ RETPAR 

SEITE 51 

Cop~ RS232 Status-Wort 
Parity erwünscht ? 
zurück, wenn nicht 
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FXDPAR 

CALCPA 

CHt:::PAR 

COC sPARMK2,R3 
JEQ CALCPA 
MO\.' R3,R4 
SRL R4,5 
JMP PBIT 
CLR R4 
COC § QTYMS~.::, R3 
JEQ CHJ<PAR 
ANDI R1,>007F 
MOVB §FASTWS+3,R2 
JOP CH~~EVN 
INC R4 

CHKEVN COC §PARMK3,R3 
JEQ PBIT 
XOR §H0001,R4 

PBIT LI R0,7 
CZC §QTYMSI<,R3 
JEQ PBIT2 
INC R0 

PBIT2 SLA R4,0 
MOV §H0001,R2 
SLA R2,0 
SZC R2,R1 
XOR R4,R1 

RETPAR SLA R1.1 
MOV R6,RIZI 
DEC R0 
CZC §STPSTS,R3 
JEQ SHFIT2 
DEC RIZI 

SHFIT2 LI R2,>1Z1003 
SLA R2,0 
SOC R2,R1 
RT 
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ist Parity zu berechnen? 
wenn ja, jump 
Setzen. der Parity 
Parity State in LSBIT 
Jump and set the bit 
Clear Parity Flag 
liegen 8 Bit Daten vor? 
wenn ja, jump & check 
8 Bit = IZI 
R1LSBYTE beeinfl. Status 
odd ?, so jump ! 
set LSBIT auf Odd-Parity 

Check even/odd-Parity 
if odd, set is ok 
Invert Parity-Bit 
Default Shift Par.mask 
Check 7/8 Data Bits 
jump bei 7 
Adj. Shiftzähler fü~ 8 
Position Paritybit 
Load initial Maskenwert 
line up Maske mit Parity 
CLR out Parity 
Maske mit korrektem Wert 
Platz für Startbit· 
Copy zu shiftender Bits 

1/2 Stop-Bits? 
jump bei einem Stopbit 
2 Stop Biys,adj Shift 
Stopbitmaske laden 
Stopbit positionieren 
Stopbi ts set:t:en 

* 
************************************************************* 
* * BIT ZÄHLROUTINE 

* * called by: BL §BITCNT 

* Register: R~(zerstört>,R6 

* 
************************************************************* 
* 

BITCNT MOV §5TATRS,R0 
LI R6,9 

COC §STPSTS,RiiJ 
JNE BITS10 
INC R6 

BITS1~ COC §PARMK1,R0 
JEQ BITS11 
INC R6 

BITS11 COC §QTYMSK,R0 

SEITE 52 

Copy Parameter Wort 
1 Stopbit, 1 Startbit, 
no parity-Bit,7 Databits 
1/2 Stop-Bits? 
jump bei einem Stopbit 
Bitzähler auf 11 setzen 
Check auf Parity 
jump if no parity 
Bitzähler korrigieren 
8 Datenbits ? 
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* 

.JNE BITS12 
INC R6 

BITS12 RT 

bei 7 Datenbits: jump 
Bitzähler korrigieren 
zurück zum Caller 

************************************************************* 

* 
* GET BAUD RATE FROM TABLE 
* 
* called by: BL §GETBO 

* 
* Register:R121,R3 
* 
************************************************************* 

GETBD MOV §STATRS,R3 Baudratenindex 
ANOI R3,)12100F Mask unbenutztes Bit 
SLA R3,1 Wortindexmaske 
MOV §BACNTR<R3) ,R3 Baudratenzähler 
MOV R3,R0 Copy Baudrate 
SRL R0,12 Adjust Shiitzähler 
ANDI R3,:>0FFF 
RT 

* 
************************************************************* 

* 
* SOFTWARE BIT TIMER WERTE 
* 
***********************************************************~* 
* 

BACNTR DATA 121*4096+970 11121 Baud 
OATA 0*412196+71121 150 Baud 
DATA 121*412196+353 3121121 Baud 
DATA 2*412196+174 61210 Baud 
DATA 12*412196+84 12121121 Baud 
DATA 3*412196+40 24121121 Baud 
OATA 13*4096+17 480121 Baud 
DATA 1121*4096+6 961210 Baud 
OATA 2*412186+1 192121121 Baud 

USERBD Equ $ User 1 
ENDCNT EQU $-BACNTR 

BSS 32-ENDCNT Raum iür User-Baudraten 
************************************************************* 

* * SEND ONE CHARAKTER 
·lfo 

* called by BL §SENDIT 

* * Schnelle Schleife zur Aussendung eines Charakters 
* über den Joystick-Port 

* * Wenn die Empfangsstelle 'busy· ist, wird die Tastatur 
* etwa 3 mal/Sekunde abgefragt, ob FCTN <4> CLEAR ge-
* drückt i-st. 

* 
* Ist CLEAR gedrückt, kehrt das Programm ins Basic 

SEITE 53 
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* zurUck und die DatenUbermittlung wird abgebrochen 
·lt-

* Register:R~,R1,R2,R3,R4,R5 

* 
************************************************************* 
* BRKKEY 

SENDIT 
BUSYIN 
BUSYLP 

TESTIT 

NXTBIT 

SE TONE 

BITDLY 
BITLP 

ENDADR 

DATA >0200 
EQU $ 
LI R2,>401210 
DEC R2 
JNE TESTIT 
MOV §GPLWS+22,R2 
LWPI GPLWS 
MOVB §H00,§1<UNIT 
BL §)000E 
LWPI FASTWS 

MOV R2,§GPLWS+22 
MOV R11,R13 
9L §SETUF' 
MOV R13,R11 
CB §BRKKEY,§KCODE 
JNE BUSYIN 
B §BRKRET 
TB -12 
JEQ BUSYLP 
SRC R1, 1 
JOC SETONE 
SBZ 0 
JMP BITDLY 
SBO 0 
JNC $+2 
MOV R3,R4 
DEC 4 
JNE BITLP 
SRC R2,0 
DEC RS 
JNE NXTBIT 
RT 
EQU :f. 

AORG >701C 
DATA ENDADR 
DATA >7FF0 
AORG >7FF0 

TEXT 'JOUT 
DATA JOUT 
TEXT 'JSET 
DATA JSET 
END 

Tastencode FCTN <4> . 

Zeit zw. Break-Testen 
Zeit herunterzählen 
jump, wenn nicht fertig 
GPL-Return sichern 
System-Werkspace 
l<:eybord 0 
Keyboard-Routine Scan 
return RS232-Workspace 

System-Return Adresse 
Subroutinen-RUcksprung 
Busy-Gate einschalten 
Restore Rücksprung 
Break gedrückt 7 
nein - Busy checken 
zurück ins B~sic 
Device busy ? 
wenn Ja, Break 7 
ein Bit in Carry schieben 
wenn Bi t=1, Jump 
Output 0 
Delay one Bit time 
sende ·ein ·1'-Bit 

Baudratenzähler 
herunterzählen 
bis auf 0 
Feinjustieren der Zeit ! 
Bitzähler decrementieren 
bis alle Bits gesendet. 

Minimem-Namensgebungs~ 

Routinen 

************************************************************* 

Das vollständige Programm kann beim Journal als 
Kassettenkopie bezogen werden. 

SEITE 54 
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TEXTMODUS für XBasic 
=============-==s=== 

i_:;,_tfi-Ltfe: CALL LINK ( ''TEXT 11
) ·-· Umschal tLtnq aLlf Te:·:tmodus 

TEXTD 

OUTDA 

OFF 
I<EY 
GGG 
ENT 
LEFT 
RIGHT 
DELET 
INC 
f"IAX 
ZEF\0 
CLE?)R 

Ll 

SCF~ 

SET 

LL 
Tr.:'VT 

I t-. i"\, i. 

CALL LINI<\"CLEAR 11 löscht Bildschirm 
CALL LINl((''OUT"> sc;haltet zurück in Graphikmod•.Js 
CALL LINK<"SCROLL") führt Zeilenvorschub aus 
CALL LINV( 11 F'RINT".Z,S,I't:f.) wie DISPLAY AT 
CALL LINK("ACCEPT 11 ,Z,S,~1$) wie ACCEPT AT~ Strings mit fixer 

Länge 80 ! 
CALL LINK ( "LEFT$ 11 

, M$, n) 
CALL LINI<("RIGHT:t,~1$,n) 

DEF TEXT ,CLEAF:,SCROLL,DUT ,ACCEPT ,PRINT ,LEFT$,RIGHT$ 
AOF<G >24F4 
e.ss 256 
BSS 192 MOVB §TEXTD+1,§>63D4 
e.ss 32 BL §CLEAR 
DATA >IZilFß RETURN CLR (ZI 

DATA >0320 MDVB 0~§>837C 
D1~TA >07F4 LWF'I >83E0 
Df'~TA >FFFF B §)121070 
DATA >lll1E0 OUT LWPI >2684 
DATA >030C BL §SCR 
DATA >0717 BLWF' §>2024 
DATA >FFFF LI 2~0UTDA 

DATA >6012!0 BL §SET 
DATA >2000 MOVB §OUTDA+1,§>83D4 
DATA >20012! JI'1P RETURN 
DATA >0D00 SC ROLL LWF'I >2684 
DATA >12l8lZ!I21 LI 0,>FF08 
DATA >0900 LI 1,>24F4 
DATA >03121121 LI 2,>0026 
DATA >0101l1 LI 3,>0017 
DATA >FF00 L2 AI 0,>12!0:50 
DATA >0000 BLWP §>202C 
LI 0.>03C0 AI fZl,>FFDB 
LI 1,)80121121 
BLWF' §>2el2121 

BLWF' §>2024 
DEC 3 

DEC l2l JNE L2 
JNE L.l LI 0.>03C0 
8 ·~t-11 LI 1,>8000 
LI 0,>121301 
LI 1,>25F4 
LI 2,>00C0 
B *11 

BLWF' §>2020 
DEC 0 
CI 0, >0397 
JNE L3 

L3 

1'101./ *2+,121 JMF' RETURN 
JLT LL BLWP §)200C 
J?l I,JC:• 
,._~,r"i §>2!2l30 SWPB §>834A 

J i•1F' SET MOV s>834A,15 
B ·li-11 SRL 1518 
LWF'I >2684 t"!OV 15,§>834A 

BL sSCR 
BL\:JP §:>202C 
Li 2.TEXTD 
Ol §SET -~ "-

B *11 
c 9>834A,*11+ 
JLT EC 
c s>834A,*11+ 
JGT EC 

LC 

SEITE 55 
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Pi=: INT 

I • ._L 

ilJ. g >24F4 
l,>ee~t 

BL. §IN 
l?.L §LC 
Df~TA 1 
Df=iTI:; 24 
MO\!' § >834A. 4 
DEC 4 
LI 6. >~~28 

INC 
BL 
BL 
0f1TA 
DATA 
A 
DEC 
B 
LWPI 
BL 
INC 
LI 
SETO 

1 
§IN 
§LC 
1 
40 
§>834A,4 
4 
-Jt-10 
>26B4 
§GETNUt·1 
1 
2, >24F4 

BU·JP §)2014 
L4 MOV 4,3 

CLR 5 
l10VB *2,5 
Slt-JF'B 5 
A 
CI 
JLT 
IJEC 

5,3 
3,>03C1 
IC: .... ""' 
5 

;:;~·JPB 5 
f"1Ct\/B 5, *2 
Ji1P L4 
MOV 4,0 

SRL 

LI 
LI 

*2,2 
2,8 
2 ... 6 
7, >2l~E4-
1,>24F5 

L6 AB *7,•1+ 
DEC 6 
,JNE )284C 
LI 1, >24F5 
BLWP §)2024 
CLR 0 
1~10t.,tB 0 ~ § >8.37C 
UJFI >83Eß 
B 9>0070 

,:;cCEPT LIJ.JP I >2684 
8L § GETNUt'l 
L.! 2" >2.t:lF4 
LI 5, >24·F5 

LOESC~H 

SCAN1 

WRITE 

CONT 

ASSEMBLER-Programmsammlung 1 

LI R3.>2545 
LI R 1 • :=·2!ll!Z!Ili 
i"10t./B F~ 1 • *R5+ 
C ~:5 ,R3 
.JNE LCESCH 
LI F:!::, >24F5 
MOV 4,0 
BL!.<JP § >2028 
t10VB R1.R9 
CLR §>8374 
BLWP §>201C 
MOV §>837C,3 
COC §~<EY, 3 
JEQ WRITE 

LI 
4,0 
1,>7E00 

BLWP §>2020 
INC F\8 
CI R8,30Q'l 
JI'JE SCAN 
CLR RB 
CLR §.>8374 
BLWP s>201C 
MOV §)837C,3 
COC §I<EY,3 
JEQ WRITE 
MOV 4~0 
MOVB R9,R1 
BLWF' §>21Zl21Z1 
INC RB 
CI R8,301Zl 
JNE SCANl 
CLR RB 
JMF' SCAN 
MOV 4,0 
MOIJB §>8375,1 
CB §ENT,l 
JEQ EXIT 
CB §LEFT,1 
JEQ LINI<S 
CB §DELET,l 
JEQ DEL 
CB §RIGHT,l 
JNE CONT 
MOY'B R9,R1 
BLWF' §>2020 
INC R4 
SB §QFF,Rl 
AB §!NC,•R2 
MOVB R 1 , *R5+ 
CLR R8 
J t·lF' REI~D 

AB §OFF,1 
BLI.:JF' · § >2020 
SB §OFF, 1 
INC 4 
CI 4, >03C0 
JEQ KORE! 
AB § Il'·lC , *2 

sMAX.*2 

SEITE 56 

I<OF:R 
I<ORF:1 

LINKS 
DELLL 

Vl 

V2 

DEL 

EXIT 

EX 

INIT 

RIGHT$ 

OUT1 

LEFT$ 

JEQ KORR 
NOVB 1,*5+ 
C.LR RB 
JMF' READ 
SB §INC,*2 
DEC 4 
CLR RB 
Jl'lF' SCAN 1 
MOVB R9,R1 
BLWP §>2020 
DEC. 4 
DEC 5 
C R5,R2 
JNE V1 
INC R5 
SB siNC,*R2 
CB §MAX,*R2 
JNE V2 
CLR *R2 
CLR RS 
JMP READ 
LI R1,>81Z100 
JMF' DELLL 
LI R3,>50!210 
t10•..JS R3, *R2 
CB §ZER0,*2 
JNE EX 
MOVB §INC,*2+ 
MOVB §MAX,*2 
CLR 0 
LI 1 , )0003 
LI 2,>24F4 
BLWP §>2010 · 
MOVB IZI,§>837C 
LWF'I >83E0 
B §>0070 
CLR R0 
LI Rl, >0001 
LI R2,>24F4 
SETO *R2 
BLWP §>2014 
MOVB ·M-R2, R3 
SF.:L F:3,8 
INC Rl 
BLWP §>200C 
t·lOV § >B34A, R4 
SWF'B R4 
SRL R4,8 
B *Rll 
L~JF' I >2684 
BL §INIT 
S R4,R3 
A R3~R2 
SWF'B R4 
r·lOVB R4, *R2 
DEC F'< 1 
BLWF' § ·>2010 
f"''OVB R0, § >B37C 
Lt:JF' I >B3E0 
B s>12Jf217!Zl 
LWPI >26B4 
BL §HUT 
J r-1P OUT 1 
END 
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~INIMEM-40Zeichen 

108 REM BILDSCHIRM-TOTAL; Ma 
schinensprachenprcgramme zur 

110 REM Bi 
ldschirmgestaltung 
120 F:EM 
130 REM Cc) Mag.Karl Hagenbu 
chner.Haidfeldstr. 2. A-4050 

Tr-aun 
140 REM Diese Pokeliste erze 
ugt ein Maschinenprogramm. m 
it dessen Hil-fe 
150 REM folgende Rcutinen er 
möglicht werden: 
160 REM CALL LINI< ( "L!Nt,~S" > 

scrollt um eine Spalte na 
eh links 
17G REM CALL LINK<"RECHTS") 

scrollt um eine reihe nac 
h r·echts 
180 REt·1 CALL LINK ( "DOWN" ) 

scrcllt um eine Zeile her 
:..mter 
1 90 REM CALL LINK ( II H I OE II ) 

speichert einen Bildschir 
m 
200 REM CALL LINKC"SEEK"> 

bringt gespeicherten Bild 
schirm 
210 REM CALL LINK\"WINDOW", 
Zl,Z2,Sl,S2,DIR> 
221il REM 

scrcllt einen Bildschirma 
bschnitt zw. Zeile Z1 
230 REf·1 

und Zeile Z2. Spalte1 und 
Spalte2 hinauf <DIR=0) 

24IZI REI'1 
oder hinunter CDIR=1) 

2se REN CALL L r M::: < "1-lASI<E" ~ z 
t~Z.2,S1,S2.DIF:) 

260 REM 
scrollt den Schirm bei ru 

hender Maske, begrenzt 
271{) REI"1 

durch Zeile1, Zeile 2, Sp 
alte1. Spalte2 
280 REN 

na~h links <DIR=~), recht 
s <DIR=1). 
290 REM 

hinunter <DIR=2) und hina 
Ltf <DIR=3) 
30ß REM CALL LINK<"REVERS" 
,ASCIIl?ASCII:.:Z> 
310 REI'1 

ASSEMBLER-ProgrammsAmmlung 1 

SEITE 57 

setzt einzelne Charakters 
(ASCII 1l invers und 

320 REM 
definiert damit einen zwe 

iten Charakters 
330 REM 

kückbezug ist möglich: AS 
CI I 1 = ~~SC I I 2 
340 REM ******************** 
-tF*******************·******** 
************************ 
350 REM Oieses Programm läuf 
t nur mit MINIMEM ! 
360 REM ******************** 
**************************** 
************************ 
370 CALL INIT 
380 OATA 194,139,6,160,121,1 
62,5,129,5,133,4,32.96,40,2, 
32,0,31,192 
390 DATA 68,4,32,96,36 1 5,128 
~ -- ~ ~~ 19~ 69 6 ~ ~? ~4~ ,~,~~,~,w~, ~, , ,w,•-tL ~ 

,4,90,194 
400 DATA 139,6,160,121,162,5 
,128,4,32,96,40,6,0,192,68,4 
,32,96,36,2 
410 DATA.32,0,32,2,37,0,32,1 
92,69,6,3,22,242,4,90,4,192, 
2,1,118,56 
420 DATA 2,2,3,0,4,32,96,48, 
193,65,2,4,128,0,2,3,0,24,2, 
2,0,31,4 
430 DATA 91,4,192,2,1,118,56 
,2,2,2,224,4,32,96,48,2,32,0 
,32,4,32,96 
440 OATA 40,2,1,128,0,2,2,0, 
32,4,192,4,32,96,36,~,128,6, 
2,22,251,4 
4~0 DATA 91,194,139,6,160,12 
2,36,4,32,96,48,6,160,122;48 
,4,32,96,48,6 
460 DATA 160,122,62,4,32,96, 
48,4,90,194,139,6,160,122,36 
,4,32,96,41Zl,6 
470 DATA 160,122,48,4,32,96, 
40,6,160,122,62,4,32,96,40,4 
,90,4,192,2 
480 DATA 1,113,24,2,2,3,0,4, 
91,2,0,3,0,2,1,116,24,2,2,0, 
, . .., 4 C}-1 "" ...... " ' ..... '~ 
490 DATA 0,4,0,2,1,116,56.2, 
2,2,0,4,91 
500 DATA 4,32,96,68,4~32,96, 
28,18,0,142,224,131,74,17,4, 
142,224,131 
510 DATA 74.21,1,4,91,2,~,19 
,0,4,32,96,8~,194,139,4,192, 

2,1,0,1,6 
520 DATA 160,122,76,0,1,~,23 
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,193 , 160 ,131 ,74,5,1 29, 6,1 6 0, 
12::~' 7 t- ' 0" 2. ~ 
530 DATA 24. 129,1 6 0 , 131, 7 4,1 
7.234, 173 , 224, 131, 7 4,5,1 2 9 , 6 

1 L ~ 1~ , 7L ~ . . . 
'J ·-J"<J, .L ...:......:_, .. t_.,._, 

c:"41:1 [ :1T·' 1 ,-, <t ' 0 · , -c .. -., 1~1 7 - - r r1 • •:LJ , _, ' .1. 1 ._.,. " ._ . -. " ._. ! 1 

.... " "': 1 ..., 0 ·'· 1 :.. • -:'\ 1 ..., ..., -~ ' .~ .-. ,., 7 
• '.t ·- ., .L ~ ; ,. '- - · , -" ._, v....• , - ~....:.. ., I ··~ • "-' , L • "'-' " - · 

:: ., 1 "3 t!). 3 ::-. . t 3 1 
550 DATA 7~,17.2 1 7.1~4.96 . 1 3 
; ~~ ~ ·~ - ~ - 1-~ , ~ - - ~ ~ ~ 
I II / . 'i 1- ' ' .:... T ' .._. 1 ._, - · , .. ..:... - 4 I w 1 , :_1 ~ I,;.,.; ' 

'J ~ .:: , J (./ S , 'I ~:; 

s.:: . .Ll ( ·{iT ,.:l 1 .-:.:-t .7 4 . ~1. 'r0.1 95 , 11 . 
·=~ 'f .1. .\-J " 1 2 = ~ t •ltJ ~3 " .s .. (.:.· l 1 Cl .. G .~. " 1 ,~. l .. 
1 -r ;.. .,-s, 1.3 ... .. . ~ . .~. -: 

~.:;?:J 1:);:,-r ;:, t ('J~87, ltil .,:, tQ!J,.5 .. 1.35 
,5.1 ~7 .08 , 72,2,141 , 0 , ~. L9l 37 
• :. , L :t.l ,, SJ, 1 

~80 DAT~ ~=,188 ,192.7 , 2,32,0 
.. '2.':2" :.:: ~ 1 , .t :21 .. sc.." 1 9~2 ·.1 137 .. 2 !f 32" 

.:2 55 4 _L 7 :.:: ' 1 1. '4 ~:: 2 
5 ~ 0 DATA 9 6 , 4 8 ,129,128,19,5, 
2 .3~.0.3~. 4.32 . 96 ,40, 1 6,245 , 
:~ ·] ~j ~:: 'J G~ .. ~.) =~ .. L1-

.:_.(j iJ Df .iT!~I -~:2, 96,4171,2, 3 2, 255 ~ 2 
24.2 . t 5. 128,0,220 , 79,6,2,22, 
25::::: , 2 , 1 ~ 12 1 

6 10 DATA 56,1 9 2 , 137, 4,32,96 , 
n ·1 1 n~ 1q~ • ~ ~~ ~~~ ~~4 ~ 4-1,: . ., '.. t ., 7 ,~ :} .L 1 .a::.. 1J Ö '} .-=.:.' _:,..::.' L - 1._) ' J :,...t:,. ' .a;;.,. 

,1,J.2J., 5 6,192 
620 DATA 137, 2 ,32,0,64, 4, 3 2, 
- .L lR -, ·~ ~, - ~. c:- c.- ...,..., 11 1.-, c;. 19""' 1 L;' t .. • .J i.:,_ '.1 _,:.:_ '._::, ...;.:_ '1 k ._j._l ? .LL -·• " ...:... /' ..,;.., ., 

7, '7 .,19,1,:+ 
· -1 r ATft 0~ l 0 c:- L ~ 1 °~ 1~0 ? o3 t..: JJ . H ~ ....:.:. ., / ._j,•'-.JJ'1 .~·._,, ·- · , ...... 

l c:- 1...,R 0 ??~ 79 .6 , 14.22,253 ' ~,L~~ , , ---·· . • • 
, 4 ,32,96,40 , 16 . 236 
b4 0 DATA 194 , 139, 4 , 192 , 2,1,0 

1 L 1 L ~ 1?~ 19 2 , 192 , 224.131 .,. 1 w 1 ·~· "'-' ., --- ,. . . . 

~ 7 .:1 :r 5 ' l ~2 '~ ' .~. 
L~~· DATA 160.123 . 19 2,193,32, 
u~ ~ - · -, · -, ~ ~ ~1 ..., 
131 . 74 , 2,0,~ , L48,L,J , ~,~ , ~, 

3 2 . 0. 8.6,3 
· • ft -n .. ~ ~~ ~c::-1 ..., 1 1 :.. 6 r~., Dr:2l T H 1 ";;:..., 1 b / ,. ~- L ., -~·-1 '1 k" ' -

•-· •.,;.J • . . -ro - ... _, 4~- .-. L 
~ 1 c ~ ~ ? 0 A,4. ~~. 9 o,· d,L 1 w 
~ .. ~- · -·-·-·- . . . 
ll 1 :: I. ' :-.. ,t. ' :: , .3 .-, .-, . r::" .• , -:: . ..., 

h 7 0 DATA 0,4,5,LL , o , J4,o, ~ ,~ 
~ ~ c..., ? 0 ~ 248,2,32 . 0,8,o,4 ~,~~~·-7 ,_, . 

129 , 68,22 -
!c~ o·· ATA ?~ 1 4 32 , 96,40,4 ,~0 ~ ·-•\L.• . ,.., -.\_: .... lf ~ 

4 <"? C6 68 , 4,32,96,28,18,0 ~ ., ., · .. •-. 'J ' ' • 

4,91 ~~ 10 
690 DATA 195,11,6,160,1LL, 
8,195,77,19,7,2,141~0,1,19, 7 

,2,141,0,2 . ? 

700 DATA 19,7,16.11,6,160,1~ 
1,88,16,34,6,160,121,126,16. 
31 '6' 160' 121 
710 OATA 162,6,160,121,192,1 

SEITE 58 
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6, 26,6,160,1~1 , 162,2,0,0,32, 
2 . 2. ß . 3 .2' 4 
720 DATA 32,96,48,2,32,255,2 
...,4 4 ~~ ~L n~ ~ 7~ ~ L4 ? 1~ 
L ' 'J ':' ~· ~ ' .1 i.J ' /"t "-' ' . .:.:.. • ·-'....;.:... 7 i{J 7 '...1 ' ..:... ' .L 

8 ., 3 ' 0 ' :1. "7 ' 2 4.5 
- - ~ Q A Tft ~ 171 ~ ~~4 ..., 1 1?R 0 
/ -~' ~_:, t II I i·--l ~. ' ( ? • .:.:.. ' _,::_ "'~- ' ,.:.... '1 ' . ..:.., .. J • 

' ' ~~ o · ~. c:- 1~8 6 ..., ...,..., ?~1 
J "'1" ~ -~ ' ...:~ '! ·;: c'..J ' . .:_, t:• I! . ..J ,_ L ' '1 ...:... ':' ..:... ..:... ' ...... "' 

'·~• 1 16 0 j 1.24 
~46 D~ TA 162 ,195,77,19,17,2, 
· 4 1 71 1 l ,.., ,., c- . ..., 1 4 1 171 -, 1 ° C: 1 '.1 \.:J ' . ~ . 7 ? L -.:• ! . .::. ' 7 '<..' ~ ·'- ' ' 7 ·-

4 '2 . l ., J. 28 ., 0 
- ·. _ . ~ .. _. J :'1·- , .. .- , '":'" ·"? ·""')Ct=' .-, ' /Ll-
!5~ DHlA . 7 ~,o, L ,0~,~~~.~- ' 

4 , 32, 9 6,36,5.128,6.2,22,251, 
4 11 C_:J2 'I 1 \7..;: : 'I t:;. ~ •~) 

. . 4 ~-. 9 ' 7 .::. 0 DA T r~ o , 2 , 1 , 1 2 8 .1 0 , · , . .::. :.::. 'I o 
7 ' ~ 7~ ~ ~ ~ L 14 ?? ?~0 4, 0 00,~ 7 0L 1 ~,~~,w, ~--,-- 7 

9:2' 1 '72 ' .~ ' 5 
7 7 0 DATA 128,160,2,1,1,128,0 
,4 .32 ,96 ,36, 2,32,0,32,6,14,2 

.2 ., 250' 4 ' 92 
780 DAT A 192,6,5,142,2,32,0, 
··:· ·-.7, ' 1 Ll . .., . .., .-., r.::--::· '::' 1 1 ?P 0 4 3 
~ ~ , o, r,~~,-J_,_, ' -w, ~ ? 

::: '} 9 .~) ~ :3 ::.i '! 5 
790 DATA 128,6,2,22,251,4,92 

· · L ·7 • R L c 1c~ 7rn 10 R 
'1 .~ 'J .~ ~; 0 '} '] C:> ' '- '] I,.J '·' ! ' I ·-· ' . if..) ., ' -

6 ., :i. 6 1 • 1. 3.~..) 

8~8 DÄTA 192, 6, 2,1,118,56,16 
0 , 64 , 97 , 197,5,135,195,135,19 
2' 1.37 ' 96' 1.36' 5 
8 10 DATA 130,4,32,96,40,2,32 
, 0,32 ,2,33,0,32,6,7.22,248,~ 
? 91 'I -1 
820 I =3106•l 
82:12) F;Er;D F'OI<E 
840 IF POKE=-1 THEN 880 
850 CALL LDAD<I , POKE) 
860 I=I+1 
:370 GOTO 830 
880 CALL LOAD(28700,123,100, 
127? 192) 
E)90 I =32704 
900 DATA 76,73,78,75.83,32,1 
21,88,82,69,67,72,84,83,121, 
126,68,79,87 
910 DATA 78 , 32,32,121,192,72 
,73,68,69,32,32,121,236,83,6 
9 ' .~9' 75' 32 ' :32 
920 DATA 122,8, 8 7,73,78,68,7 
~ ~ -7 1~ ..... 1° 0 8..., A9 pL 69 C? 

\ ' ·~ . '} . ..:.. . ...:_ " 1 \ . .i ., \ .. :.. ' 0.....: • ' w w ' \. ' u ·- • 

83,12~:., 100 
930 DATA 77,65,83,75,69,32,1 
z:::' 204. ·-1 
94f!1 RE!CiD PDVE 
950 IF POKE =-1 THEN 990 
960 CALL LOAD<I,POKE> 
970 I=I+1 
CJ(3 0 GOTO 94(!) 

990 um 
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nicht nur Grundlagen, Tips und Tricks für d1e umfassende Arbeit am TI-99, 

sondern ebenso komplexes Spezialwissen in klarer verständlicher Form. 

, für l?roblemanaly~en und Lösungen, Erfahrungsaustausch, Software-Vermittlung 

und heratendes Medium ~ n al l e n TI -Y9 Fragen . 
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Processor-Analysen 
Modulbesprechungen 
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BESTELLSCHEIN 

Ich bestelle ein Jahres-ABO Ti-99 Journal (6 Ausgaben) zum 

Preis von öS 462,- BRD, Schweiz 
sonstige Länder auf Anfrage 

öS 420,-für Österreich (inkl. Porto und Verpackung) 
" 

Lieferung ab Nummer (Ausgabe) : . . .... . .... . .. .. .... .. . 
• ich habe einen Scheck beigefügt (Bitte, nur für Österreich) 

• ich habe den Betrag am auf das PSK-Konto 
WIEN 6.333.544 überwiesen. 

Absend~ r: Name ·······················--····-················-··--··-····-·· ··-···· ··-······-··················---···-··-····----- ---··-············-··-··----···· ···-----··-~ 

Anse h ri ft .. , ......... ·-········-······················ . ····························-············-····-······-··· . ···-··----····-··--··········---··--··-····---·. 
T e1.: ......... -····-··· -··········----······················ 
Ich besitze folgende Geräte: 

Bestellschein in Kuvert stecken unc senden an: 
J}j-,_ ' 
~-99 

JDURrtRL Thomas M. Fiedler 

1150 WIEN, FELSERSTRASSE 24/26 
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