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Bei uns fangen Home Computer
erst bei 16 K RAM an.

0

Wir machen es Thnen leichter. %%F
TEXAS INSTRUMENTS




TI EXTENDED BASIC

Deutsches Handbuch zum TI-Extended Basic-Modul
fur T1 99/4A 6S 390,—

X

NEU:
PARSEC-Weltraumspiel

6S 895,—

PROGRAMME FUR:
BAUSTATIK

FINANZBUCHHALTUNG
LOHNVERRECHNUNG

EPSON-DRUCKER
ab 6S 12.000,—

SEMINARE fur Tl 99-Anwender

(10% Preisvorteil fur Abonnenten!)
eo0o0o000000 Al|LFE MODULE sofort lieferbarl e e e
(Maximal 14 Tage Lieferzeit)

*

KONSOLE: 6S 6.900,—
PERIPHERIE BOX: 0S 4.990,—
DISK-KONTROLLER: 6S 4.990,—
DISK-DRIVE 6S 8.990,—
V-24 6S 3.900,—

*

32 K RAM EXPANSIONS UNIT3S 4.990,—
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ElektrogroBhandel
Texas Instruments-Rechner

1030 Wien, Kolblgasse 12/31
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Das Zahlwerk direkt
auf der Kassette

Das Prinzip beruht auf der Idee
eine fir Speicherzwecke verwende
te Kompaktkassette direkt als In
formationstrdger fiir den Z&hl-
werkstand zu verwenden.

Der Sinn dieser Sache ist es,
einerseits Rekorder ohne Z&hl-
werk einsetzen zu k&nnen, ande-
rerseits die ermittelten Posi-
tionen auch bei der Beniitzung
eines anderen Rekorders verwen-
den zu konnen, was bei eingebau-
ten Zdhlwerken ja kaum der Fall
sein kann, da bei verschiedenen
Rekordern auch das Zdhlwerk bei
gleicher Bandldnge verschiedene
Resulatate anzeigen wiirde.

Die Handhabung ist recht ein-
fach:

Programm eintippen (Zeile 10-80)
Kassette auf Seite B bis zum An-
fang spulen.

Programm starten.

Nun werden auf der Seite B in
absteigender Folge Dateien mit
dem Inhalt 300 bis 1 abgespei-
chert. (Siehe Abb. 1)

Diese "Datei" fiillt ziemlich
genau eine Seite einer C60-
Kassette (daher dauert dieser
Vorgang auch ca. 30 Min.).

Von der A Seite aus gesehen

(auf die Programme oder Da-
teien gespeichert werden) be-
findet sich nun diese Markie-
rung aufsteigend (siehe Abb.2).
Also jedem Programmstiick ist
eine Zdhlwerkszahl zugeordnet.

Nachdem nun ein Programm auf
der A Seite mit SAVE CS1 auf-
gebracht wurde, muB der Z&hl-
werkstand ermittelt werden.
Also:

Kassette umdrehen (Seite B)
Eintippen der Zeilen 100 - 150
Programm starten.

Nach dem Erscheinen der 2&hl-
werkszahl auf dem Bildschirm Re=-
korder sofort manuel stoppen.

Zu diesem Wert 5 addieren und
man hat den ndchsten freien Spei
cherplatz ermittelt. (5 muB des-
halb addiert werden, weil bis
zum Anzeigen des Zihlwerkstandes
einige Pl&tze durch die Anlauf-
zeit des Rekorders nicht berick-
sichtigt werden.)
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SUCHLAUF

2PEN #25@:"C51",
CALL. CLERR
FR2R I=Z00 7D i
4l A=I
S@ PRINT #ZI0:A
&0 NEXT I
70 CLOSE #:50
2@ END
INPUT #250:RA
PRINT A
GOTO 11t
CLOSE #2550
END
OPEN
INPUT “NUMMER:":N
INPUT #250:A
PRINT A3
IF N=R THEN 250
GOTO 220
CLOSE #2990
END

0°PEN #25@: “CS1%, INTERNAL, INPYT

INTERNAL, DUTPUT, FIXED

STEP -1

s FIXED

#25@: "CS51", IMTERNAL, INPUT , FIXED

Bevor nun das n&dchste Programm
mit SAVE CS1 auf die Kassette
soll, ermittelt man mit dem Pro-
gramm (Zeilen 200 - 260) auf der
Seite B diese zuvor notierte
freie Stelle durch Eingabe die-
ses Zdhlwerkstandes.

Das Band stoppt automatisch.
Kassette auf Seite A drehen und
zu sicherndes Programm abspei-
chern.

Wenn sich diese Beschreibung
auch etwas kompliziert anhdrt

;1/ Whibe  Wkrkstatt

1190 Wien, Krottenbachstr. 1

und die Vorgdnge nicht auf An-
hieb komplett einleuchten, so
wird sich doch schon bald zei-
gen, daB8 die Handhabung nach
kurzer Einiibung sehr einfach und
sicher ist.

Der grofBe Vorteil, daB Bandstel-
len immer mit 100 $iger Treff-
sicherheit gefunden werden k&n-
nen, wird alleine schon ausrei-
chen, selbst bei Rekordern mit
Z&dhlwerk auf dieses Verfahren um
zusteigen.

(Wc.smzuzz’s'z

Tel. 374158



<

ASSEMBLER

> o}
-53
JOURNAL

Leistungsfahig und rasch
TMS 9900 Maschinensprache

. EINLEITUNG

Welcher Computerfreak empfindet nicht nach einiger
Zeit bei seinen XBASIC-Spielen Bedauern, wenn
Schisse nicht treffen, weil Uberdeckungen von Sprites
durch den ,langsamen" Interpreter nicht registriert
werden?

Wer empfindet das Warten nicht als qualvoll, wenn sich
der Computer bei der L6sung von Backtracking Pro-
blemen verabschiedet und lange Zeit Funkstille
herrscht, bevor die Lésung am Bildschirm erscheint?

Was sagt der kommerzielle Anwender, wenn die
Sortierung vieler Datensatze mehrere Minuten dauert?

Dem kann abgeholfen werden!
... die Lsung lautet TMS 9900
Assembler Maschinensprache.

Direkt vom BASIC oder XBASIC Programm
aufgerufen.

Was bietet diese kraftvolle Sprache des Tl 99/4A7?

— superschnell auf Grund der 16-Bit Struktur
— 4 verschiedene Graphik Modes

— GRAPHIK Mode 24 x 32 Bildschirm-
position

— MULTICOLOR Mode 48 x 64 Bildschirm-
position

24 x 40 Bildschirm-
position

192 x 256 Bildschirm-
position

— EDITOR Mode

— BIT MAP Mode

— Vom weiteren Programmablauf unabhangige An-
steuerung von Sprites-, Sound- und Sprach-
kreisen.

— LINKING zu TI-BASIC, XBASIC und USCDp-
Hochsprachen (Pascal).

TI stellt 3 Mdglichkeiten zur Verfigung Maschinen-
sprache auf dem TI1-99/4A zu realisieren.

— EDITOR/ASSEMBLER Modul und Disketten

— MINI MEMORY Modul und Kassette

— USCD-SYSTEM Erweiterungskarte und
Disketten

Die kostenginstige Moglichkeit ist derzeit das MINI
MEMORY Modul mit einem integrierten, batterie-
gepufferten 4 K RAM Speicher, welcher Maschinen-
programme aufnehmen kann.

Ein symbolischer LINE by LINE Assembler von Kas-
sette geladen, erméglicht die Eingabe von Maschinen-
programmen. Uber dieses Modul wird in der nachsten
Ausgabe ein ausflhrlicher Bericht gebracht werden.

Der USCDp-System Assembler ist derzeit in Oster-
reich, ich glaube auch in Europa, noch nicht komplett
verfugbar.

Il. SOFTWARE und HARDWARE

For Software-Entwicklungen ist das EDITOR/ASSEM-
BLER Paket die richtige Voraussetzung.

Es besteht aus einem Comand-Modul und 2 Disketten
mit einer ca. 470 Seiten starken Dokumentation.

Die benétigte Mindestfiguration fir Programment-
wicklungen setzt sich zusammen aus:

— Konsole

— Erweiterungsbox

— 32 K Speicherkarte
— Disk-Kontroller

— 1—3 Disk Laufwerke

Die Programme koénnen dann, mit geringflgigen
Adressenmodifikationen, auch mit MINI MEMORY
oder EXTENDED BASIC laufen.

Editor und Assembler kbnnen von Bildschirmen aus
gewahlt werden.

Die Comands sind leicht zu verstehen und einzu-
programmieren.

2.1 EDITOR

Der Editor wird automatisch von Diskette geladen und
ist derzeit einer der besten am Markt erhaltlichen.

Er besitzt einen EDIT- und einen COMAND-Mode und
benlitzt ein 24 x 40 Zeichen Fenster, weiches 3 Aus-
schnitte aus einem 80 Zeichen breitem Quellentext
ermoglicht.

Mit dem EDITOR kénnen auf komfortable Weise
Quellencodes oder OBJECT CODES eingegeben,
redigiert, Teile eingesetzt oder geldoscht, von Diskette
geladen oder auf Diskette gespeichert werden.
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Dabei stehen COMAND OPTIONEN wie
ESCAPE, FIND, MOVE, INSERT, DELETE, COPY,
SHOW, ADJUST und REPLACE zur Verfigung.

Jede Option wird durch Eintasten des ersten Buch-
stabens gewahlt.

-FIND — erlaubt das Auffinden eines beliebigen
Strings innerhalb eines Textes, wobei
[ANZAHL] (Startreihe, Endreihe) /

TEXT / vorgegeben werden kdnnen.

REPLACE — diese Option ist dhnlich FIND, erlaubt
aber zusatzlich den Austausch eines,
mehrerer oder aller Strings gegen
einen neuen.

z. B. /HELLO/ gegen /BYEBYE/ usw.

INSERT — ladt einen Textteil von einer Diskette
und fugt ihn vor einer bestimmten
Zeile ein.

DELETE — entfernt einen Zeilenblock.

MOVE — bewegt ein Programmsegment von

einer Quelle zu einem Ziel, wobei die
Quelle geldscht wird.

COPY — wie MOVE, jedoch wird die Quelle
nicht geldscht.

SHOW — bewegt das Fenster so, daB die ge-
wilnschte Zeilennummer an der linken
oberen Ecke des Fensters liegt.

ADJUST — fuagt an den Quellentext links Zeilen-
nummern an.
ESCAPE — damit wird der COMAND Mode ver-

lassen und es kann wieder Text einge-
geben werden.

Mit dem Editor, der auch Text im FIX 80 oder VAR 80
Format auf Diskette oder Drucker ausgibt, kdnnen
auch 95% aller ,word processing” Aufgaben gelést
werden.

2.2 ASSEMBLER

Der ASSEMBLER ist ein Programm, das mittels des
EDITORS anstelle Maschinensprache Quellenpro-
gramme in Maschinensprache Object Code Uibersetzt.

Der Object-Code wird auf Diskette und/oder Drucker
geschrieben und kann spater von der TI1-99/4A CPU
exekutiert werden.

2.3 PROGRAMMEXEKUTIONEN UND
FEHLERSUCHE

Per Meni oder Uber Basic und XBasic kann ein einmal
eingegebenes, editiertes und assembliertes Programm
in die CPU geladen werden.

Falls es fehlerfrei ist, lduft es . . . hoffentlich!
Ansonsten verabschiedet sich der Computer und kann
nur durch Ein- oder Ausschalten wieder zur Arbeit
angeleitet werden.

Aber nicht verzweifeln.

Mit DEBUG stellt Tl ein Debuggerprogramm zur
Verfligung, das von Diskette geladen wird.

Es erlaubt das Setzen von Break Points, Inspektion
des CPU-Memorys, der VDP-Register und vieles mehr.

2.4 BASICERWEITERUNGEN

Wird nach Einschub des EDITOR/ASSEMBLER
Moduls in die Konsole von der Hauptwahlliste TI-
BASIC gewadhlt. Es stehen folgende 7 zusatzliche
BASIC Befehle zur Verfigung.

PEEK, PEEKV, CHARPAT, INIT, LOAD, LINK

CALL PEEK — liest Bytes aud dem CPU-RAM in
Basic Variable.

CALL PEEKV — liest Bytes aus dem VDP-RAM in
Basic Variable

CALL POKEV  — schreibt Bytes in VDP-RAM.

CALL CHARPAT — schreibt Pattern Character Codes
von ASC-I| Zeichen in Basic Vari-

able.
CALL INIT — initialisiert das CPU-MEMORY
fur Maschinensprachprogramme.
CALL LOAD — ladt Object Files oder Daten
direkt in das CPU-MEMORY.
CALL LINK — stellt die Verbindung zwischen

einem Basic und Maschinen-
sprachprogramm her und U(ber-
gibt bis zu 15 Parameter.

2.5 DOKUMENTATION

Die mitgelieferte Dokumentation (Englisch) ist sehr
umfangreich.

Sie erlautert die Konsolenarchitektur ziemlich genau.
Jeder Assembierbefehl ist mit Beispielen exakt be-
schrieben.

Fails man schon eine Programmiersprache be-
herrscht, ist das Erlernen von TMS 9900 Assembler
kinderleicht.

Gewisse nutzliche Details, z. B. die Arbeit des Basic
Interpreters, die genauen Pufferadressen fir Basic
Programme, Zeilen, Variable- und Stringspeicher-
stellen werden dezent verschwiegen.

Dies und einige, allerdings bei einer so umfangreichen
Dokumentation, unvermeidliche Druckfehler, triben
manchmal die Freude an der Arbeit.

Ill. AUSBLICK

Diese Artikelserie wird sich in der Folge mit
Assembler Programmierung des Tl 99/4A beschifti-
gen. Ausgehend von einfachen Aufgaben (z. B. Uhr)
bis zu komplizierten Graphikanwendungen wird an
Hand von praktischen Beispielen Assemblerprogram-
mierung gezeigt.

Auf Konsolenarchitektur, Speicherorganisation wird
dabei nicht eingegangen.

Daruber gibt das Assembler Manual und das 99%er
JOURNAL erschépfend Auskunft.
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JOURNAL
Editorial

Nachdem immer deutlicher wurde,
das fast alle TI-99/4(A) Besit-
zer isoliert ihrem Hobby nachge-
hen und mancher sogar durch Inse
rate in Fachmagazinen Kontakt zu
Gleichgesinnten suchen muBte,
entstand die Idee zur Griindung
eines umfassenden Klubs.

(]
!

Doch wie so0ll man immerhin tau-
sende von TI-99 Beniitzer errei-
chen und verbinden, zumal durch
die breite Streuung ein Klubbe-
trieb im herkdmmlichen Sinn kaum
in Frage kommt.

So wurde im Januar 1983 das
TI-99 JOURNAL ‘als Forum fiir Pro-
blemanalysen, Erfahrungsaus-
tausch, Software-Vermittlung und
beratendes Medium in allen Fra-
gen der 99er-Schar, aus der Tau-
fe gehoben. ’

Nachdem dem Initiator und Griin-
der, Thomas M. FIEDLER, von TI-
OSTERREICH kooperative Unter-
stlitzung in Form von Informati-
onen und Literatur zugesichert
war, fand sich innerhalb kiirzes-
ter Zeit ein sehr starker Mitar-
beiterkreis.

Das Redaktionsteam versucht
nicht nur Grundlagen, Tips und
Tricks fir die Arbeit am TI-99
zu bieten, sondern vor allem kom
plexes Spezialwissen in klarer,
verstdndlicher Form in aufbauen-
der Weise zu vermitteln.

So findet sich in der ersten Aus
gabe (April 1983) ein BASIC-AUF-
BAUKURS (Dipl.Ing.Tatzl), die
Einfihrung zur ASSEMBLER/MASCHI-
NENSPRACHE-SERIE mit ausfiihrli-
chen Programmbeispielen (Dipl.
Ing.Dr. Peschetz), eine Bericht-
serie liber die Hardware-Organi-
sation (Rainer Bernert), gra-
phisch veranschaulicht, sowie Mo
dulbesprechungen, Kleinanzeigen,
Grafikmdglichkeiten, Spielpro-
grammlistings, Lexikon, Kritiken
und viele Tips und Hinweise.

Weiters besteht die Mdglichkeit
eigene Software zum Verkauf
(Kleinanzeigen), Tausch oder Li-~
zenz (50 % des Erléses fiir den
Autor) anzubieten (bzw. kleinere
Programme und Kniffe zum Versf-
fentlichen zur Verfiigung zu
stellen), sowie aktiv durch Arti
kel, Besprechungen, Erfahrungsbe
richte und Kritiken am Inhalt
mitzuarbeiten.

Klubmitglieder (das sind alle
Abonnenten - es gibt KEINE Klub-
gebiihr) erhalten auBerdem eine
Mitgliedskarte, mit der sie bei
einigen Firmen EINKAUFSRABATTE
erhalten.

Und auBerdem besteht flir jedes
Klubmitglied die M&glichkeit fir
Problemldsungen die Mithilfe der
TI-99 Redaktion in Anspruch zu
nehmen.

Kontakte zu den deutschen und
belgischen Klubs sind im ent-
stehen. Ebenso wird an der Schaf
fung eines Klubtreffpunktes in
Wien gearbeitet.

Auf dieser Seite des Herausge-
bers werden Sie auch in den
ndchsten Ausgaben auf Neuigkei-
ten (betreffend Mitarbeiter,
Klubkontakte, usw.), ebenso wie
auf Erweiterungen des TI-99 JOUR
NAL Service-Umfanges hingewiesen

Interessenten (Mitarbeit, TI-99
JOURNAL, Erfahrungsaustausch,
usw.) schreiben an:

Thomas M. FIEDLER
TI-99 JOURNAL
Mollardgasse 32/3
1060 Wien
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Bestellformular

DAS PORTRAT

Die rasche Entwicklung auf dem
Gebiet der Mikroelektronik
bringt auch bei Mikrocomputern
jdhrlich eine Anzahl von Neu-
entwicklungen auf den Markt. Bei
dieser Menge von Neuprodukten
ist es selbst fir Insider schwer
Uberblick zu bewahren. Auch ver-
sierten Verkaufskriften ist es
oft nicht mehr mdglich, Inter-
essenten jene Informationen zu
geben, die eine leichte Verkaufs
entscheidung ermdglichen.

Hier ist guter Rat teuer.

Seit zwei Jahren gibt es nun im
dritten Bezirk in WIEN, K&1lbl-
gasse 12, einen Fachhindler (Hr.
Ing. BLEIER) filir TEXAS INSTRU-
MENTS Produkte, der aufgrund
seiner Spezialisierung auf die-
se Marke leichter imstande ist,
Interessenten ausfiihrlich zu in-
formieren. Hier hat man ausgie-
big Zeit fir den Kunden. Empfeh-
lenswert ist es aber, fiir aus-
fiihrliche Demonstrationen einen
Termin (Tel. 78 47 19) zu ver-
einbaren.

Auch findet man in diesem Klein-
betrieb lange und vergeblich ge-
suchtes ZubehOr, sowohl fiir Rech
ner als auch Computer.

Ein MINI bei dem die Beratung
und Betreuung MAXI sind.

Zdhlwerk direkt auf der Kassette
Arbeiten in Assembler (mit Programml.
in Extended BASIC + ASSEMBLER)
Mastermind - Das Spiel fiir Denker

V 24 - Schnittstelle

Grafik in BASIC + Extended BASIC
Minimemory - Modul:

Testbericht

Arbeiten mit dem Minimemory

(Line by Line Assembler)

23

26
27
29
30
31
34
34

Tips fiir Umsteiger

PARSEC
CPU des TI-99
Preisausschreiben
Impressum

TI-99 als Heimorgel
BASIC-Grundkurs Teil 1:Einleitung
Die Uhr im TI-99 mit MinimemorysModul

Der kleine Riese (Der neue Compact-C.)
- Der neue Hit
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IV. PROGRAMMBEISPIELE

4.1 GRUNDSATZLICHES

Wer Assembler programmiert, sollte sehr schnell seine
BASIC Gewohnheiten vergessen.

Assembiler ist eine compilierte Sprache und die von-
einander getrennten Schritte sind

— Programmeingabe
— Compilierung

— Programmlauf

Die bei BASIC ublichen Fehlermeldungen gibt es nicht
beim Editieren und nicht beim Ablauf. Bei Fehler in
Maschinensprache ,hangt’ sich der Computer auf und
kann nur mehr durch Ein- oder Ausschalten beruhigt
werden.

Da hilft nur ein gutes Konzept und peinliche Genauig-
keit bei der Programmerstellung.

Gunstig ist ein von Pascal her bekannter, struktu-
rierter Programmaufbau.

DEF Programmname (u)
REF Externe Referenzen

EQUATES (assembly Time Constants)
KONSTANTENDEKLARATIONEN
VARIABLENDEKLARATIONEN

Hauptprogrammkérper

Unterprogramme

END

Dieser Programmaufbau bietet den Vorteil, daB bei
Ubertragungen von Programmen von einen auf den
anderen Modul nur der Programmkopf mit den
EQUATES geandert werden muB (siehe XSORTS$).

Das Programm selbst sollte in kleine, Ubersichtliche
Prozeduren (max. 1 DIN A4 Seite) geglieder werden.

Diese kénnen fir sich selbst getestet werden, was die
Fehlersuche ungemein erleichtert.

Diese Module werden nach Austestung aneinander
gereiht, zusammen assembliert und das Programm
lauft (. . . vielleicht?).

4.2 BEISPIEL 1 — CLOCK TEST

Auf CPU-Adresse >8379 liegt ein Byte, das bei jedem
VDP-interrupt (5, Sekunde) inkrementiert wird. Sind
255 Impulse erreicht, beginnt es wieder bei 0.

Dies kann man sich zunutze machen, um’  eine
SOFTWARE-UHR zu programmieren.

Das Prinzip ist einfach:

— Timer rucksetzen (>00)

— nach 60 Impulsen einen Sekundenzéhlerinkremen-
tieren

— nach 60 Sekunden einen Minutenzdhler inkremen-
tieren

— usw.

Und das Schdne an der Sache: Der Timer arbeitet weit-
gehend unabhangig vom anderen Programmablauf.
Denn bevor 60 Impulse inkrementiert sind, lassen sich
zig Befehle ausarbeiten.

Das Programm zeigt nur den Teil, wie Sekunden
ermittel und auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Der Rest ist reine Ubungssache!

4.3 BEISPIEL 2 — STRINGSORT

Dieses Beispiel erfillt den Wunsch, eine schnelle
Sortierroutine ins BASIC oder XBASIC Programm ein-
zubauen.

Es sortiert Datensitze im SUPER SHELLSORT
ALLGORYTHMUS, wie ihn das Basic Beispiel 4.2 1
angibt.

Der Quellencode flir den SHELLSORT ist im Listening
4.2.2 wiedergegeben.

Vergleicht man die Ladnge eines Textes mit dem 10 Zei-
len Basic Programm, so fragt man sich unwillkirlich
... welch ein Aufwand.

Und warum dies?

Allein der Vergleich 2-er Strings belegt mehr Zeilen
Assemblerprogramm.

Die Antwort lautet Schnelligkeit.

Der Quellencode ist selbstdokumentierend.
Fir auf- und absteigende Sortierung wurde die
gesamte Programmsequenz wiederholt.

Das verkulrzt die Rechenzeit, da zuséatzliche Abfragen
in den Programmschieifen vermieden werden.

Das Programm benutzt fur die Adressierung von Vari-
ablen im Speicher, fur Fehlermeldungen und Integer-
funktionen modulresidente Unterprogramme.

X-BASIC Modul und MINI-MEMORY Modul erlauben
keine externen Programmreferenzen.

Hier wird auf eine absolute CPU-Adresse verwiesen,
ur.ter der Arbeitsregisterzeiger und Programmein-
trittspunkt abgelegt ist.

Das UP findet sich in einem der ROMS im Modul.

Damit das Programm mit MINI MEMORY lauft missen
nur die EQUATES zu Beginn des Programmkopfes
geandert werden.

Nach dem Assemblieren wird das Maschinenpro-
gramm (ber

CALL INIT
CALL LOAD (,DSK1", XSORTS$)

geladen.

_
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CALL LINK (,SOKTS$,", AS() N, 1) verweist dann vom
XBASIC ins Maschinenprogramm.

Nach Ruckkehr zu BASIC ist der Stringarray A$()
sortiert.

Anmerkung:

In Kirze wird bei (PAPESOFT eine Diskette mit
UTILIES fir den kommerziellen Anwender mit von
Basic oder X-Basic aufrufbaren Routinen vorliegen.
Sorts, Matrixoperationen, Differential und Integral-
rechnung und Zeichendefinitionen.

V. SCHLUSS

Mit dem EDITOR/ASSEMBLER Paket stellt Tl ein aus-
gewdhltes Programmwerkzeug flr Software Entwick-
ler und fortgeschrittene Hobbyanwender zur Ver-
figung.

Es ermdglicht auf einfache und elegante Weise den
Zugriff zu TMS 9900 Assembler und damit die Ent-
wicklung superschneller Programme fiir Hobby und
Beruf.

Der ndchste Artikel wird sich ebenfalls mit einem
Modul fr Assemblersprache beschaftigen.

Dem sogenannten MINI MEMORY und als Programm-
beispiel eine Uhr mit Melodiewecker und Stoppfunk-
tionen.

Dabei werden Graphikprozessor und Soundprozessor
erlautert.

TIPS BY C APESOFT
Jeder Hobbyprogrammierer weiB, daB er Gber CALL

SOUND Befehie Zeitnehmung in seine Programme
einbauen kann.

z. B.

100 FORI1=10TO 0 STEP —1

110 CALL SOUND (1000, 22000, 20)
120 PRINT |

130 NEXTI

140 CALL SOUND (1, 22000, 20)
150 PRINT ,START“

Die Sache hat nur einen Haken, eine von der Zeit-
ermittlung unabhangiger Programmabiauf ist nur
schwer méglich.

Mit XBASIC und Speichererweiterung oder MINI
MEMORY schafft das folgende Programmbeispiel
Abhilfe.

Auf CPU-Adresse —31879 sitzt ein Interruptimer, der
jede g Sekunde inkrementiert wird und das unab-
hangig vom anderen Programmablauf.

Da der BASIC Interpreter nicht immer Interrupts
zulant, muB durch Stoppen festgestellt werden, wie
viele Impulse einer Sekunde entsprechen.

So 1aBt sich einfach ein BASIC Programm fiir eine Uhr
schreiben.

C APEGRAFIC

High Resolution Graphik flr den TI1-99/4A.
Superschnelles TMS 9900 Assembler Programm, von
XBASIC und RAM Erweiterung oder BASIC und MINI-
MEMORY ansprechbar.

Graphiken auf dem gesamten Bildschirm in allen
Farben. Jedes Pixel einzeln sehbar.

Graphik und Text mischbar.

Leistungsfdhige Basicbefehle wie

SETTO, RESET, IFSET, TURN, TURNTO, MOVE,
REMOVE, MOVETA, REMOVETO, CIRCLE,
CLCIRCLE, ELLIPS, CLELLIPS, RECT, CLRECT,
WRITE, VALUES, GSAVE, GLOAD, GRAFIC, WIN-
DOW und BYEBE.

Besprechung im ndchsten Heft.

Bezug auf Diskette oder Kassetelber den Fachhandel
oder den TI99-JOURNAL-KLUB.

11l Ich freue mich, daB
ich in lhrer Zeltung
erscheinen darf.
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Stelle wie in der Geheimzahl vor

kommen .

die L8sung angezeigt werden. Es
sollte aber nach einiger Ubung

Wenn man nicht mehr weiter weiB,
nicht besonders schwierig sein

so kann durch Eingabe von X
statt der ndchsten Versuchszahl

nicht mehr als sechs Versuche zu

ben&tigen.
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V24 (RS232) Schnittstelle

Begrlffserkidrung

— Codierung?)

Seit jeher verwendete man bei der Ubermittlung von
Nachrichten — mit Ausnahme der Sprechverbindun-
gen — andere, dem entsprechenden System des
Informationsaustauschens  angepaBte  Zeichen.
Gleichviel, ob es sich dabei um Lichtsignale, Trommel-
schlage oder Morsezeichen handelt, ein auf beiden
Seiten (Sender, Empfianger) vereinbarter Code
(Schlussel) muB hiebei festgelegt sein.

Beim Morsezeichen wird jedes .zu Ubertragende
Zeichen in ein elektrisches Signal umgesetzt, die
bekannten Striche und Punkte, was bedeutet: langer
Stromimpuls bzw. kurzer Stromimpuls.

Spéter hatte man jedem Zeichen (Buchstaben, Ziffern
etc.) eine fur alle Zeichen gleiche Anzahi an Strom-
schritten zugeordnet (Abb. 1). Die Anzahl der Strom-
impulse, die ein Zeichen ergeben, richtet sich nach
dem verwendeten Code.

Die Symbolik verbirgt sich nun dahinter, welches
Muster diese gleich langen Schritte darstellen. jeder
dieser Schritte gleicher zeitlicher Lédnge kann ein
Strom-Schritt oder ein Kein-Strom-Schritt sein.

In der Digitaltechnik?) werden diese Zustinde als
logisch 1 bzw. logisch 0 bezeichnet (oder umgekehrt,
je nach Vereinbarung). Dadurch ergibt sich eine
Variationsanzahl von 2n, wobei 2 flir die beiden mégli-
chen physikalischen Zustande steht und n fir die An-
zahl der Schritte (bits)3), die im entsprechenden
Code ein Zeichen bilden.

Eine Datenmenge von 8 Bits nennt man Byte oder
Oktett. Die Aneinanderreihung von z. B. 128 Oktetts
(1024 bits) stellt eine Datenmenge dar, die als Einheit
behandelt und, mit Steuerzeichen versehen, Daten-
paket genannt wird.

— Datenrate

Je nach dem, wie schnell diese Bits Uber eine Leitung
Ubertragen werden, ergibt sich eine auf eine Sakunde
bezogene Anzahl von Bits: die Bit- oder Datcnrate.
Beim gebrauchlichen Fernschreiber werden in den
meisten Fallen 50 Bits/s gesendet. Die Daterate kann
auch in den niedrigeren Geschwindigkeiten mit
Baud¢) angegeben werden.

Moderne Datenlibertragungseinrichtungen arbeiten
mit 2400, 4800, 9600 Bits/s und mehr.

— Synchron-/Asynchronbetrieb

Das asynchrone Verfahren sei m. H. des Fernschrei-
bers erklart: Der Fernschreibapparat — man denke an
einen alten, mechanischen — ordnet jedem Tasten-
druck eine bestimmte Stellung seiner Sendekontakte
zu. Das Fernschreibalphabet (Int. Telegraphenalpha-

1) codicillus (lat.) = (geheimer) Brief

2) digital = ziffernmaBig von digitus (lat.) = Finger (mit dem man zéhlt)

3) das Bit, Kunstwort aus binary digit (engl) = Binarziffer,
Binarzeichen

1) Nach dem Konstrukteur eines Typendruckielegraphen Baudot.

9
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bet Nr. 2) setzt ein Zeichen (Buchstabe, Ziffer etc.) aus
5 Schritten zusammen, die zu ihrem definierten Zeit-
punkt Strom oder keinen Strom aufweisen. Diese wird
durch die Kontakte des Apparates bestimmt. Beim
Aussenden werden diese Kontakte abgetastet und das
entsprechende Strombild an die Leitung angelegt.
Der Empféanger erhélt diese Stromschritte und ordnet
sie elektromechanisch Gber Magnete und Hebel dem
betreffenden Zeichen (wieder Buchstabe, etc.) zu.
Damit aber dem Empfanger mitgeteilt werden kann,
daB ein Zeichen an ihn herankommt und daB er seinen
Antrieb (Motor) fur die gesamte Mechanik einschaiten
mufB, wird vom Sender ein Startschritt vor das
eigentliche Zeichen gesetzt. Da man dem Empfanger
auch noch den Schluf3 eines Zeichens mitteilen will,
setzt man ans Ende des Zeichens — je nach System —,
einen, eineinhalb oder zwei Stoppschritte.

Start- und Stoppschritt sind die Kennzeichen asyn-
chroner Verfahren (Abb. 2).

Zustand
71 mm

I ¢
5 Schridle

Abp 1 Zeithen R im int. Telographemaphatet w22
Zustand

4

j ! : : ! : i } i RN
N R N
o N

! j |
ey
Y 3 X
B3 ¥ Schritte 3 2
3 L
3 g 9

Abb, 2 #~Sehritt ~Code m/¢ Jlord-, Hop - und Pariddtsdit

Bei der synchronen Datenlibertragung legt ein fGr
Sender und Empfénger gemeinsamer Takt, von z. B.
einem Oszillator stammend, die Zeitpunkte fest, zu
denen ein Schritt ablaufen muB, ungeachtet ob Strom
oder kein Strom. Die Zeitpausen zwischen den
einzelnen Zeichen werden durch Leerzeichen (Syn-
chronzeichen) ausgefllit, die von den Datenstationen
selbsttatig ausgesandt werden. Sobald ein Zeichen
Ubertragen wird, féllt es gezwungenermaBen in den
vorgegebenen Taktraster. Die Datenlibertragungsge-
schwindigkeit wird durch die Taktfrequenz bestimmt.
Geschwindigkeiten bis zu etwa 300 bit/s lassen sich
noch durch asynchrone Verfahren erreichen; hoéhere
Ubertragungsraten verwenden ausschlieBlich syn-
chrone. Mechanische Drucker sind in ihrer Druck-
geschwindigkeit ebenfalls begrenzt und werden haufig
Uber Pufferspeicher betrieben.
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Grundsétzlich kann man eine Datenstation in Daten-
endeinrichtung (DEE) und Datenlibertragungseinrich-
tung (DUE) gliedern. Die Verbindung zwischen DEE
und DUE wird Schnittstelle genannt. Diese Schnitt-
stelle besteht aus mehreren Leitungen, physikalischen
Verbindungen (Dréahten) also, auf denen der DatenfiuB
stattfindet, Steuerzeichen fir die DUE, fur die DEE
und verschiedene andere Informationen Ubertragen
werden (Abb. 3).

Die DUE bringt die von der DEE angelieferten Daten-
signale in eine fur die Ubertragung auf der ange-
schlossenen Ubertragungsleitung geeignete Form
oder formt die von der Ubertragungsleitung empfan-
genen Signale in die Form um, wie sie flir die DEE ver-
standlich ist.

Den Eigenschaften der Ubertragungswege entspre-
chend gibt es verschiedene Datenubertragungsver-
tahren. Die einen sind solche, die die Signale im Basis-
band — d. h. ohne Modulationsvorgang — durch-
fuhren, andere wieder benutzen einen modulierten

Erdiefungen

Datenle tunpun

Steuerlerbungen =

DEE DLE

= Meldele/bunsen

Talcttetungen
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Daten
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adh 4 Umvnnd/unj paralle! anya'or'anef Daten auvd

Seriellen DatenZluf

Trager, wie man dies vom Rundfunk her kennt. Ent-
sprechend der den zu Ubertragenden Bindrzeichen5)
wird hiebei die Amplitude, die Frequenz oder die Phase
des Tragers — der Tragerschwingung — verdndert.
Das Kunstwort MODEM (Modulation/DEModulation)
weist auf diese Funktionen der DUE hin.

Die Schnittstellenleitungen zwischen DEE und DUE
sowie deren Pegelwerte (Strome, Spannungen) sind
genormt, sodaB mit Hilfe einheitlicher Steckverbin-
dungen auch andere als Datenubertragungsgeréte
angeschlossen werden kénnen.

Verbindlicher NormenausschuB ist in diesem Falle die
CCITT (Comité Consultatif International Télépho-
nique et Télégraphique), die ihre Empfehlungen mit
Buchstaben und Zahien benennt.

Die Empfehlung V. 24 heiBt: ,Liste der Definitionen fir
Schnittstellenleitungen zwischen Dateneinrichtungen
und Daten(ibertragungseinrichtungen”. Sie enthalt

alle Benennungen der Leitungen und deren Stecker-
beschaltung am 25-poligen Stecker.

Die entsprechende deutsche Norm hei3t DIN 66020,
Bl. 1. Nachdem nun DEE und DUE zusammenarbeiten,
Ubernimmt die DUE, wie schon erwdhnt, als Modem
die wesentliche Aufgabe, die von der DEE abge-
gebenen bindren Datensignale in bandbegrenzte
Signale umzuwandeln und dann durch Modulation in
den fir die DatenGbertragung benutzbaren Teil des
Sprachfrequenzbandes umzusetzen (300—3400 Hz)
und umgekehrt. Da die in verschiedenen nationalen
Fernmeldenetzen eingesetzten Modems auch Uber
internationale Leitungen und Verbindungen zusam-
menarbeiten sollen, mussen ihre Eigenschaften
ebenfalls durch CCITT-Empfehlungen vereinbart wer-
den.

— Serielle/Parallele Datenubertragung

Die Ubertragung der Daten erfolgt bei den meisten
Modems serielle, d. h. die Bits eines Zeichens werden
zeitlich nacheinander tbertragen. Daneben gibt es die
Méglichkeit, alle Bits eines Zeichens parallel, d. h.
gleichzeitig zu bearbeiten.

Um bei paralleler Ubertragung eine der Anzahl der
Codierungsschritte pro Zeichen entsprechende Lei-
tungszahl zu vermeiden ( bei 7 Bits/Zeichen wéaren dies
7 Leitungen), tastet man die Schritte gleichzeitig ab
und moduliert, dem gegenwartigen Zustand nach,
unterschiedliche Frequenzen, die ebenfalls gleich-
zeitig, aber Uber eine einzige Leitung Gbertragen wer-
den.

Bei der seriellen Ubertragung werden die Zeichen
mittels eines Parallel-Seriell-Umsetzers in die serielle
Form gebracht (Abb. 4).

— Fehlersicherung

Zusatzlich zu den Bits der Zeichencodierung kann
noch ein weiteres Bit zum Zwecke der Fehlererken-
nung hinzugefugt werden. Beim heute viel benutzten
ASCII-Codet) wird den ein Zeichen bildenden 7 Bits
ein achtes angeschlossen (s. Abb. 2).

Dieses Bit wird Paritdtsbit genannt; es kann einen der
beiden logischen Zustdnde 0 oder 1 einnehmen, je
nach Paritdt. Dies ist das einfachste Verfahren.

Man faBt also 7 Datenbits zu einem Datenwort
zusammen und vereinbart gerade (even) oder unge-
rade (odd) Paritat.

Bei der geraden Paritat setzt man das hinzugefigte
Paritatsbit auf Null, wenn die Zahl der Einsen im Daten-
wort gerade ist. Man setzt auf Eins, wenn sie ungerade
ist. Dadurch ist die Gesamtzahl der Ubertragenen
Einsen in einem Datenwort einschlieBlich Datenwort
immer gerade. Bei der ungeraden Paritdtist dies umge-
kehrt.

Auf der Empfangerseite berechnet man das Paritats-
bit auf dieselbe Weise aus dem Datenwort und ver-
gleicht es mitdem lbertragenen Paritdtsbit. Ergibt sich
ein Unterschied, liegt ein Ubertragungsfehler vor. Auf
diese Weise |48t sich jeder Einzelfehler erkennen. Eine
Korrektur ist jedoch nicht moglich, da das fehlerhafte
Bit nicht lokalisierbar ist (hiefur gibt es besondere
Methoden, z. B. Block.:cherung). Sind mehrere Bits
gestort, kann man eine ungerade Fehlerzahl erkennen,
eine gerade hingeaen nicht.

5) binar (lat.) = aus zwei Einheiten bestehend
8) American-Standard Code for Information Interchange
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Kleinanzeigen

Unter dieser Rubrik verdffent-
licht TI-99 JOURNAL Textanzei-
gen zu einem besonders giinsti-
gen Preis.

Nutzen Sie den Anzeigen Service,
wenn Sie

Hardware oder Software ver-
kaufen oder kaufen wollen.

® Programme tauschen m&chten

e Literatur suchen oder an-
bieten.

Je Zeile stehen 32 2e¢ichen (ein-
schlieBlich Satzzeichen und Zwi-
schenrdumen) zur Verfiigung.

Private Anzeigen:

68 30,-/Zeile, inkl. Abgaben
Gewerbliche Anzeigen:

8S 46,-/Zeile, exkl. Abgaben
Chiffregebiihr:

88 30,- exkl. MWSt.

Endlich GRAFIK-BEFEHLE
Auf Cass/Disk.in EXT-BASIC
Punkt Gerade Kreis Bogen Sektor
Ellipse Vieleck Rechteck ZAHL
RAUM 1 BEFEHL! 256X184 PUNKTE
PREIS: ©S 600,- Rainer BERNERT
1190 WIEN,KLABUNDG.5-7 36555+2

DISASSEMBLER DISASSEMBLER
von Rainer BERNERT
bersetzt Maschinenkode
zuriick in Assembler!
Ermdglicht Ausdrucke von
Assemblerprogrammen!
Unersdtzlich beim Andern, Er-
weitern,Ausdrucken in Assembl

‘PREIS: 6S 520,- (Klub: - 10 %!)
BEZUG: TI-992 JOURNAL

HP 4 1 C
Verkaufe originalverpackt neuen
HP 41C (Geschenk). GARANTIE:
6 Monate. Inkl. Handbiicher, Accu
Tasche, Programme, usw.
STATT &S 4.700,- NUR 4.000,-

Anfragen an: TI-99 JOURNAL

SUPER NEBENVERDIENST

TEXAS INSTRUMENTS sucht laufend
junge TI-99 Benutzer filir Gerdte-
demonstrationen (Messen, Handel,
Schulen) .
melden sich direkt bei:

TI 2345 Brunn,Industriestr.B/16
Hr .WANDL, Tel.02236/84621-40

VERKAUFE: TI-99A THERMODRUCKER
1 Disketten-Antrieb+Steuergerit
5 MODULE:Extended-BASIC deutsch+
Disk-Manager+Personalrecordkeep+
Schach+Videospiele II,Tel.677354

Interessenten:

TI99-JOURNAL TIPS

EXTENDED BASIC: HANDBUCH IN
DEUTSCH

.

Zum Extended BASIC-MODUL gibt es
jetzt auch in Usterreich eine
deutsche Version des Handbuches.

Durch die besonders verstdndli-
che Form (&hnlicher Aufbau wie
die Originalausgabe) ist dieses
Handbuch ein unentbehrliches
Werkzeug fiir die Arbeit mit
Extended BASIC.

Bezug:

TI-99 JOURNAL-KLUB &S 390, -
(Klubmitglieder: 6s 351,-)

KOPIERSCHUTZ BEI DISKETTEN

Mit Extendend BASIC besteht die
MOglichkeit Programme auf Disket
te oder Kassette "PROTECTED" ab-
zuspeichern. Das heist, daB das
Programm nur verarbeitet, aber
nicht gelistet oder mit SAVE ab-
gespeichert werden kann. Mit dem
Disk-Manager-MODUL ist es jedoch
m8glich das Programm zu kopieren

Es besteht jedoch die M&glich-
keit die Diskette beim Initiali-
sieren so so prdparieren, daB
ein Kopieren mit dem Disk-Mana-
ger auch nicht mehr mdglich ist.

Dieser Kniff wird jedoch von
TEXAS nicht "verraten", und so
besteht nur im Einzelfall die
M&glichkeit sich diesen Schutz
direkt bei TEXAS auf der Dis-
kette anbringen zu lassen.

TEXTFEHLER IM ROM

1) DATENVERWALTUNG-MODUL

Im Modul "Datenverwaltung und
~analyse" wird beim Speichern
bzw. Einlesen einer bestehenden
Datei ¢uf Diskette nach dem Da-
teinam:n gefragt.

Korrekt muB8 jedoch die Gerdtebe-
zeicanung UND der Dateiname ange
geben werden.

z.B.: DSK1 .KUNDEN

2) DISKMANAGER-MODUL

Im Diskmanager-MODUL gibt es in
der deutschen Version Textfehler
im ROM. So erscheint z.B. beim
Einlegen einer nicht initiali-
sierten oder fehlerhaften Dis-

kette " SKETTE NICHT INITIALI-
SIERT" bzw. " EHLERHAFTE DISKET-
TE".

Weiters erscheint immer am unte-
ren Bildschirmrand statt PROC'D,
REDO, BACK oder BEGINN folgende
falsche Auswahlliste: PROC'D,
REDO, REDO oder BEGINN.

Diese Fehler beinflussen aber
nicht den korrekten Ablauf der
Programme.

BILDABSCHALTUNG - WARUM?

Sicherlich ist Ihnen schon auf-
gefallen, daB sich der Bild-
schirm automatisch nach einiger
Zeit, wenn keine Taste gedruckt
wird "abschaltet".

Dieses L&schen des Bildschirmes
dient dazu, ein "Ausbrennen"
durch "Projezieren" eines immer
gleichgestalteten Bildes zu ver-
meiden.

QUIT - NICHT SEHR BENUTZER-
FREUNDLICH

Besondere Aufmerksamkeit sollte
man der QUIT-Taste (FCTN + "=")
widmen.

Beim Erarbeiten eines Program-
mes, in dem natiirlich auch das
"+"-Zeichen Verwendung findet,
kann es sehr leicht durch ein
wenig Unaufmerksamkeit zu einem
folgenschweren Irrtum kommen.
Man m&chte ein "+" durch SHIFT
"=" eingeben und "rutscht" aber
dabei von SHIFT auf FCTN. In die
sem Augenblick erscheint das Ti-
telbild und alles bisher Einge-
gebene ist verloren.

Abhilfe kann bei diesem Problem
nicht geschaffen werden. Man
sollte sich daher von Anfang an
angewdhnen, bereits Teile des
Programmes auf Diskette oder
Kassette zu sichern und sich so
die MO6glichkeit schaffen, bei
irrtiimlichen Driicken von QUIT
oder einem STROMAUSFALL nicht
alles zu verlieren, sondern nur
die letzten Programmschritte
neu tippen zu miissen.

IM JUNI s

Telefonmodem

Testbericht: CC-40

Sprachsynthesizer

Modulverlosung

Hardware: GRAFIK (VDP, Bild-
schirm)

BASIC Grundkurs: 2. Teil:

Rechner- und Programm-
struktur
Tips fir Umsteiger: 2. Teil
Hochaufl&sende Grafik - super-
schnell im TMS 9900 Assembler.
Programmieren in Assembler
Raumschiffkampf - (Programm-
listing)

TEXTVERARBEITUNG mit dem TI-99
8K-BYTE Programmlisting
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DIE SCHNITTSTELLE V. 24

— Allgemeines

Zum Zwecke der Vereinheitlichung besteht wie zwi-

schen DUE und DEE auch beim ZusammenschluB von

Zusatzgeraten mit der DEE oder der DUE eine einheit-

liche Schnittstelle.

Diese Schnittstelle setzt sich aus mehreren physika-

lischen Verbindungen zusammen (Schnittstellenlei-

tungen), Uber denen neben dem Informationsflu

(Daten) auch noch Steuerzeichen, z. B. Zeichen zur

Steuerung eines Druckers, Gbertragen werden.

Die CCITT-Empfehlung V.24 bezieht sich auf diese

Leitungen zur Ubertragung bindrer Daten, Steuer- und

Schrittaktsignalen und erstreckt sich auch auf

Zwischen- und Zusatzeinrichtungen, die mit DEE oder

DUE verbunden sind.

Bei jedem fir den jeweiligen Einsatz bestimmten Gerat

wird aus der Skala der in der V.24 definierten Schnitt-

stellenleitungen eine entsprechende Wahl getroffen

(diese Auswahl ist in weiteren Empfehlungen, z. B.

V.10, V.11 etc. wiederum festgehaiten).

Diese kdnnen u. a. angewendet werden auf:

a) synchrone oder asynchrone Datenlibertragung

b) Datenubertragung auf festgeschalteten Leitungen

c) Datenibertragung Uber das Wéhlnetz (Telephon-
oder Datenwahlnetz)

d) Verhéltnisse, bei denen nur kurze Verbindungs-
kabel zwischen DEE und DUE verwendet werden
(geschirmt max. 10—15 Meter).

— Die wichtigsten Schnittstellenleitungen

GemaB der CCITT-Empfehlung V.24 sind die Schnitt-
stellenleitungen wie folgt definiert:

Leitung 101 — Schutzerde (Stift 1)

Leitung 102 — Erdleitung (Stift 7)

Diese Leitung bildet den gemeinsamen Ruckleiter fir
die unsymmetrischen Schnittstellenleitungen mit den
elektrischen Eigenschaften entsprechend der Empfeh-
lung V.28 und liefert das Gleichstrom-Bezugspotential
fur symmetrische Schnittstellenleitungen entspre-
chend den Empfehlungen V.11 und V.35.

Leitung 103 — Sendedaten (Stift 2)

Richtung: Zur Datenlbertragungseinrichtung.

Die von der DEE erzeugten und lber den Datenkanal
an eine oder mehrere ferne Datenstationen zu Uber-
tragenden Datensignale werden Uber diese Leitung an
die DUE geleitet.

Leitung 104 — Empfangsdaten (Stift 3)

Richtung: Von der DUE
Die Datensignale, die als Folge der von einer fernen
Datenstation empfangenen Datenkanal-Leitungssi-
gnale von der DUE erzeugt werden, gelangen Uber
diese Leitung zur DEE.

Leitung 105 — Sendeteil einschalten (Stift 4)

Richtung: Zur DUE.
Die auf dieser Leitung Ubertragenen Signale steuern

die Sendefunktionen der DUE.

Der EIN-Zustand bewirkt, daB die DUE im Datenkanal
den Betriebszustand ,,Senden” annimmt.

Der AUS-Zustand bewirkt, daB die DUE im Datenkanal
den Betriebszustand ,nicht Senden" annimmt, wenn
alle auf die Leitung 103 (Sendedaten) gegebenen
Daten Ubertragen worden sind.

Leitung 106 — Sendebereitschaft (Stift 5)

Richtung: Von der DUE

Die Signale auf dieser Leitung zeigen an, ob die DUE
darauf vorbereitet ist, Daten in den Datenkanal zu
senden. Der EIN-Zustand zeigt an, daB dies der Fall ist;
der AUS-Zustand, daB die DUE nicht darauf vorberei-
tet ist.

Leitung 107 — Betriebsbereltschaft (Stift 6)

Richtung: Von der DUE

Die Signale auf dieser Leitung zeigen an, ob die DUE
betriebsbereit ist, oder nicht.

Der EIN-Zustand zeigt an, daB der Signalwandier oder
eine dhnliche Einrichtung an die Leitung angeschaltet
ist und daB die DUE bereit ist, weitere Steuerzeichen
mit der DEE auszutauschen, um den Austausch von
Daten einzuleiten.

Der AUS-Zustand zeigtan, daB die DUE nicht betriebs-
bereit ist.

Leitung 108 — DEE betriebsbereit (Stift 20)

Diese Signale steuern das An- oder Abschalten des
Signalwandlers oder dhnlicher Einrichtungen an die
bzw. von der Ubertragungsleitung.

Der EIN-Zustand, welcher anzeigt, daB sich die DEE in
betriebsbereitem Zustand befindet, bereitet die DUE
vor, damit diese die genannte Einrichtung anschaltet
und erhéilt die Verbindung aufrecht, nachdem sie
durch duBere Mittel hergestellt worden ist.

Die DEE darfimmer dann den EIN-Zustand auf Leitung
108 anbieten, wenn sie bereit ist, Daten zu senden oder
zu empfangen.

Der AUS-Zustand bewirkt, daB die DUE den Signal-
wandler oder eine dhnliche Einrichtung von der Uber-
tragungsieitung abtrennt, wenn die Ubertragung samt-
licher zuvor auf die Leitung 103 und/oder auf die
Leitung 118 (Hilfskanai-Sendedaten) gegebener Da-
ten abgeschlossen ist.

Leitung 109 — Empfangssignalpegel (Stift 8)

Richtung: Von der DUE.

Die Signale auf dieser Leitung zeigen an, ob das
empfangene Datenkanal-Leitungssignal innerhalb der
jeweiligen Grenzen liegt (EIN-Zustand), die in der ent-
sprechenden Empfehlung fir DUE angegeben sind
oder nicht (AUS-Zustand).

— Datenlbertragung an entfernte DEE's

Fur die Datenlbertragung Uber das Leitungsnetz der
Post gibt es mehrere Moglichkeiten. Fast allen
gemeinsam ist jedoch die Anschalteerlaubnis als Folge
des Zulassungsverfahrens fir das betreffende Gerat
(Modem und/oder DEE + Zusatzeinrichtungen).

Friedrich F. Brezina

@ Wird fortgesetzt.
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GRAFIK

Graflk in Ti-BASIC und TI-EXT.BASIC

Der Ti besitzt leider kaum Grafikbefehle. Man muB aiso
jeden Punkt einer Geraden, eines Kreises, . . . berech-
nen. Der Bildschirm ist wie folgt organisiert:

2k ZECHEN

- /rPUN\LT...KL.E\NhElT
[T T]e
i A6 KONMHWATIONEN
7/ v 7
77k
AZEICHEN = PIXEL. ... L. DWEWT
ABPREGIBARE  EINWET

Es gibt nun die Méglichkeit der Pixelgrafik. Kleinste
Einheit ist ein Pixel. Die Auflésung dieser Grafik ist
sehr schlecht. Ein kleines Programm zeigt die
begrenzten Mdglichkeiten.

10 X=X+ 1

20 PRINT TAB(INT(10*SIN(X/2)+14.5));,*"

30 GOTO 10

Mit den Befehlen HCHAR, VCHAR kénnen Geraden
sehr schnell gezeichnet werden.

Eine weit bessere Auflidsung bietet ein kleines
Programm, das jedes Pixel in die einzelnen 64 Punkte
zerlegt und so in einer Matrix von 256 x 192 Punkte
jeden Punkt zugénglich macht.

-59
JOURNAL

Der Weg eine Grafik zu erzeugen ist nun folgender:

. Errechnen des zu setzenden Punktes

. Errechnen der Pixelposition

. Errechnen der Position im Pixel

. aus 3 den HEXADEZIMAL-Code bestimmen

. mit CALL CHAR das neue Zeichen definieren

. mit CALL HCHAR (VCHAR) setzt man das neue
Zeichen auf die Pixelposition.

Zuerst mochte ich auf einige grundsétzliche Vorgdange

eingehen: Jedes Zeichen besteht aus 64 Punkten, die

gesetzt oder geléscht werden kénnen. Das Zeichen

oder Pixel wird in 16 Halbreihen unterteilt. Jede

Halbreihe besteht aus 4 Stellen (Bits) und kann in

214 =16 Kombinationen auftreten. Um 16 Kombina-

tionen benennen zu kénnen wird das Hexadezimal-

system eingeftihrt: O — F.

8 HEX-Ziffern beschreiben ein Zeichen und bilden

einen HEX-Code. Der HEX-Code eines Pixels wird in

einem Speicherbereich abgelegt, der dem Bildschirm

zur Verfligung steht. Dieser ProzeB3 wird von der CPU

(Central Processor Unit) dem VDP (Video Display

Processor) ubergeben, der die gesamte Bildschirm-

verwaltung Ubernimmt.

Der Tl hat den Standard-ASCIl Zeichensatz (Code

32-127) und daruber hinaus

128—159 Zeichen in TI-BASIC

128—143 TI-EXTENDED BASIC

Die Form der Zeichen des ASCII-Codes werden beim

Einschalten des Gerétes von einem ROM (Read Only

Memory) ins VDP-RAM (Random Access Memory)

Ubertragen.

Die Kleinbuchstaben werden durch Weglassen von

Zeilen generiert. Im RAM konnen die Zeichen neu

definiert werden.

Aufgabe des Programmierers ist es, ein Programm zu

entwerfen, das die bendtigten Punkte einschaltet.

Hier ist ein Programmiteil der als Eingabe

Y, X Koordination am BS

OO A WN 2

X =1—256
Y =1-192
verlangt und die Ausgabe

YG, XG, Pixelkoordinaten XG = 1—32

YG =1—24
YK, XK Koordinaten im Pixel XK =1—8
YK =1—8

erzeugt.

YG =INT (Y/8+.9)
XG =INT (X/8+.9)
YK =8—YG 8+Y
XK =8—XG 8+X

Es muB dann nur mehr der HEX-Code ausgerechnet
werden (z. B. mit Bindrzahlen 2tStellein der Halbreihe).
Dann mit CHAR das Zeichen definiert und zum SchluB
mit HCHAR (VCHAR) an die Stelle der Pixelkoor-
dinaten gebracht werden.

<
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Nun zu den Farben:

Die verfligbaren Zeichen sind in 8er Blocke aufgeteilt,
wobei jedem Block eine Vordergrundfarbe (einge-
schalteter Punkt) und eine Hintergrundfarbe (ausge-
schalteter Punkt) zugewiesen werden kann.

Es gibt 16 Farben von O—F im HEX-Code.

Mit CALL SCREEN kann die Bildschirmfarbe verdndert
werden. Die Standard Bildschirmfarbe ist Hellgrin
(Code 4).

Mit CALL COLOR (Zeichenblock, Vordergrundfarbe,
Hintergrundfarbe) kann die Farbe verandert werden.
Mehr ist Gber die Farben und deren Programmierung
nicht zu sagen, da in den Manuals des T| dieser Punkt
genau beschrieben wird.

IN EXTENDED BASIC gibt es SPRITES.

SPRITES sind Grafiken, die am Bildschirm bewegt
werden kbnnen. Sie sind entweder 8 x 8 oder
16 x 16 Punkte groB.

Vorteile:

* bewegte Grafiken ,rucken" nicht, da die Auflésung
bei der Bewegung gréfer ist (Abstand von Posi-
tion 1 zu Position 2 < als 1 Punkt.

¢ schnelles Handhaben der Grafiken durch eigene
Befehle

¢ Spiele kdnnen nun programmiert werden.

Nachteile:

¢ Nachladen" der Grafiken istlangsam (CALL CHAR)

e geringe MaximalgroBe; mehrere Sprites sind
schlecht zusammenziehbar.

e Nur 4 SPRITES in einer Zeile.

BEFEHL: CALL SPRITES (=a, b, ¢, d, e, f, @)

a) Nummer 1—28; héhere Nummer Uberfuhrt niedri-
gere

b) Zeichennummer bei 16 x 16 32+ 14 | . . 0—27

8x8 32—143

c) Vordergrundfarbe 2—16/Hintergrund = transpa-
rent (1)

d) Y Position 1—184 am BS

e) X Position 1—256 am BS

f) y-Geschw. | + 1 —

g) x-Geschw, -+ - —

v =V'><L*‘/l

3

PEFINIERTE  X/Y POSITION

VERGLEICH im GRAFIK-TEST zwischen TI-BASIC und TI-EXTENDED BASIC

TI-BASIC  TI-EXT. BASIC

Anzahl der frei zu

definierenden Zeichen 128 112

Verarbeitungsgeschw.

s/100 Durchlaufe

CHAR 11 8.6

HCHAR 4.9 2.0

VCHAR 4.9 2.0

Gchar 4.8 2.1

COLOR 4.8 1.8

SCREEN 35 1.0

CHARPAT — ergibt den HEX-Code eines Zeichens

CHARSET - setzt alle Zeichen wieder zurtck auf ASCIlI-Zeichen

SPRITES: Im folgenden wir mit Grafik ,Sprite" bezeichnet

SPRITE — setzt eine Grafik auf beliebige Position und bewegt sie mit beliebiger
Geschwindigkeit

MAGNIFY — bestimmt die GroBe der Grafik

COLOR — bestimmt die Farbe der Grafik

LOCATE - setzt eine best. Sprite auf eine andere Position

PATTERN — andert die CHARACTER Nummer

MOTION — bestimmt die Bewegung der Grafik

COINC — stellt fest, ob in definierter Entfernung eine andere Grafik oder eine
best. BS-Position ist

DISTANCE - berechnet die Entfernung von 2 Grafiken oder 1 Grafik und 1 Pos.

POSITION — gibt die Position der Grafik an.

AbschlieBend noch ein Tip: Verwenden Sie bei Grafiken wenn méglich keine Kreisfunktionen. Diese sind langsam
und ungenau. Flr die meisten Anwendungen gibt es andere Formen. Auch Nédherungsformeln lassen sich gut

verwenden.
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Das MINIMEMORY-Modul

DAS ARBEITEN MIT DEM MINI MEMORY
Ein TESTBERICHT von BERNERT Rainer.

Vor einiger Zeit las ich in einer Softwarebroschiire
Uber das Mini MEMORY. Obwohl mir nicht ganz klar
war was dieses Modul leisten kann bestellte ich es
sofort, denn in letzter Zeit war ich an die Grenzen von
TI-BASIC gestoBen. Die Idee von eigenen Unterpro-
grammen in Assembler eingebunden in TI-BASIC
faszinierte mich. Eine Woche spéter hatte ich es.

Zu Hause probierte ich es sofort aus. Als erstes sahich
mir das Demo Programm ,.LINES" an. Die Geschwin-
digkeit mit der da Linien gezogen wurden war uber-
waltigend. Fassungslos sah ich minutenlang zu. Nach
einiger Zeit war das aber zu langweilig und ich nahm
mir das gelbe Heft (MINIMEMORY) und fing an zu
lesen. Ich kam zum ,,.SAMPLE PROGRAMM®". Dieses
Programm ist als Programmierbeispiel in ASSEM-
BLER aufgelistet und kann STRINGS an beliebiger
Stelle am Bildschirm anzeigen.

Hier erfuhr ich zum ersten Mal den Unterschied
zwischen hdheren Programmiersprachen (BASIC,
EXTENDED BASIC) und dem maschinensprache
orientierten ASSEMBLER.

Wofir EXTENDED BASIC einen Befehl benétigt
braucht der ASSEMBLER 80. Vor dem Eintippen
muBte ich den Line by Line Assembler mit Kassetten-
rekorder ins Minimem laden. Dann tippte ich das Bei-
spiel ein. Kleine Fehler wie A1 statt Al besserte ich
sofort aus. (Solche Fehler passieren wenn Programm-
listings in Heften abgetippt und nicht photographiert
werden.)

Endlich war ich fertig. Ich beendete den ASSEMBLER
und ,,ging" ins BASIC. Es passierte nach dem Aufruft.
Buch nichts.

Ich schaltete ab und testete Zeile fir Zeile mit EASY
BUG durch. Nach einigen Ausbesserungen lief das
Programm.

Nach diesem Teilerfolg ging ich mit System vor. Ich las
beide Heftchen, die beim Modul mitgeliefert werden,
durch.

Schon bald merkteich, daB ich ohne EDITOR/ASSEM-
BLER — (der groBe Bruder vom LINE BY LINE
ASSEMBLER) Handbuch nichts in ASSEMBLER pro-
grammieren kann. Es fehlt im Lieferumfang die Be-
schreibung der ASSEMBLER-Befehle. (Das EDITOR/
ASSEMBLER Handbuch kann um 590,— bezogen
werden. Ein Handbuch um ca. 300,— wird zur Zeitvom
TI99-JOURNAL-KLUB ausgearbeitet.

In der Zeit in der ich das Handbuch noch nicht hatte,
probierte ich die anderen Funktionen des MINI
MEMORY's aus.

Ich peekte und pokte wild herum und zerstdrte ofters
den Line by line ASSEMBLER.

Mittels Kassettenrekorder lud ich ihn wieder ein.
Bald aber hatte ich das Handbuch (500 Seiten) das mir
sehr genaue Informationen uber Aufbau des Com-
puters und den ASSEMBLER Befehlen gab. Mitdiesem
ging ich an die Programmierarbeit. Mein 1. Programm
konnte ich auf Tastendruck den jeweiligen Buch-
staben am Bildschirm zeigen.

Ich verbesserte es und hatte bald ein Text-Programm.
Baid kannte ich alle Befehie und konnte auch damit
umgehen.

Routienen in ASSEMBLER schreiben, die die Graphik,
den Ton, usw. direkt ansprechen wurde mdglich.

Was kann das MINI MEMORY?

1. Benutzung als ,Pseudo Disc".
Diese Verwendungsart spielt sicher eine unterge-
ordnete Rolle da der verfugbare Speicher (4 K) fur
Programme in TI-BASIC oder Daten sehr klein ist.
Daten kdnnen direkt oder sequentiell abgelegt wer-
den.

2. Beinhaltet einige TI-BASIC Unterprogramme.

CALL INIT I6scht alle Daten und Program-

me des MINI MEMORY's.

CALL LOAD poket (verdndert) ins CPU RAM.
CALL LINK Verbindet BASIC mit ASSEM-
BLERUNTERPROGRAMMEN.
CALL PEEK zeigt den Inhalt des CPU RAM's.
CALL PEEKV zeigt den Inhalt des VDP RAM's.
CALL POKEV poket den Inhalt des VDP RAM's.

stellt den HEX-Code eines Zei-
chens zur Verflugung.

CALL CHARPAT

3. EASY BUG
M ... Anschauen und Verdndern des CPU RAM's.
V ... Anschauen und Veradndern des VDP RAM's.
G ... Anschauen des GROM's. (Grafik Read Only
Memory)
E ... Ausfihren von ASSEMBLER Programmen.
C ... Andern von CRU (Comonication Register
Unit)-Bits
S ... Abspeichern von CPU RAM auf Kassette.
L ... Laden von Kassetten ins CPU RAM.
4. MINI MEMORY

1...Load and Run l&dt ein Programm von Dis-
kette und fuhrt es aus.

2...Run fahrt ein Programm (ASSEM-
BLER) aus.

3...Re-Initialize 16scht den CPU RAM Spei-
cher.

Mit 2 und ,,NEW" kann man ASSEMBLER Program-
mieren.

_
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Der LINE BY LINE ASSEMBLER:

Man gibt (ber die Tastatur in ASSEMBLER-Syntax die
Befehle ein. Mit ENTER wird der ASSEMBLER Befehl
sofort in Maschinencode umgewandelt. Bei falscher
Syntax erscheint ,ERROR".

Bei falschen Werten (Sprungbefehle) erscheint ,RE-
ERROR" (Reach-Error). Wegen dem geringen Platzan-
gebot konnte kein EDITOR verwirklicht werden. So
wird das Ausbessern zur Prozedur.

Hat man einen falschen Buchstaben eingetippt so muB
man die ganze Zeile neu eingeben.

Die eingegebenen Zeilen werden in einem 9-Seiten
Buffer abgelegt. Mit den Coursortasten (I,l)kann
man diesen  Buffer verschieben. Beendet man den
ASSEMBLER und testet das Programm so wird beim
neuerlichen Einstieg (zur Korrektur) der Buffer ge-
16scht.

Es ist nun sehr schwer den Fehler zu finden daman den
Maschinencode nur langsam lesen kann. Abhilfe
schafft hier ein Programm das das Zurlickiibersetzen
von Maschinensprache in ASSEMBLER schafft
=DISASSEMBLER (im Handel erhaltlich). Auch kon-
nen mit diesem DISASSEMBLER ASSEMBLERLI-
STEN ausgedruckt werden.

Auch vermiBt man in der Testphase eine RESET Taste
sehr, da Programme in ASSEMBLER leicht ,ab-
sturzen".

EASY BUG (E) hat sich in der Testphase sehr bewahrt
da das Starten eines Programmes mit Hilfe von EASY
BUG schneller geht. Ein groBer Vorteil ist die Batterie
im MINI MEMORY. Man erspart sich das Laden von
Programmen da diese erhalten bleiben.

Ich bestelle ein Jahres-ABO TI-99 Journal

Allgemeine Daten:

Das Modul MINI MEMORY beinhaltet:
4 K BYTES RAM
4 K BYTES ROM
6 K BYTES GROM

RAM . . . RANDOM ACCESS MEMORY = freier
Speicher (Assembler)

ROM . . .READ ONLY MEMORY = Routinen

GROM . . . GRAFIK READ ONLY MEMORY = Grafik
Routinen

Zusammenfassung:

Die Arbeit in ASSEMBLER ist etwas langwierig doch
lohnt ein gelungenes Programm durch erstaunliche
Geschwindigkeit die Muhe. Auch fasziniert es taglich
neue Mdglichkeiten der Programmierung in ASSEM-
BLER zu erkennen. Man stdBt an keine software-
maBigen Grenzen. Man setzt sie sich selber. Es ist
keine Vorbildung in ASSEMBLER erforderlich.

Auch gewdhnt man sich rasch an die HEXADEZIMAL-
Schreibweise. Der fehlende EDITOR macht ein
Ausbessern oder Andern zur miihevollen Kleinarbeit,
ein DISASSEMBLER hilft bei der Suche von Fehlern.

PLUS:

® niedriger Preis

e Batterie

¢ Grafik, Ton, Ein/Ausgabeport direkt steuerbar

¢ vorprogrammierte Routinen im ROM und GROM

MINUS:

¢ ungenltgende Beschreibung (EDITOR/ASSEM-
BLER Handbuch muB gekauft werden)
e kein DISASSEMBLER

(6 Ausgaben) zum

Preis von 0S 42(),--(incl. Porto und Verpackung)
DM 66, --
SfI‘ 63"‘-

o0 1ich habe einen Scheck beigefiigt

o0 1ich habe den Betrag am

auf das PSK-Konto

WIEN 6.333.544 iiberwiesen.

Absender: Name

Anschrift

Bestellschein in Kuvert stecken und senden an:
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SPEICHERPLATZ-
ERWEITERUNG fur Assembler-
programme in MINIMEM

LINE BY LINE ASSEMBLER

Da der Line by line Assembler
3300 Byte RAM benttigt bleiben
fir Programme (ohne Speicher -
erweiterung) noch 700 Byte Ubrig

Dies ist fiir den Anfé&dnger sicher
mehr als genug, doch bendtigen
anspruchsvollere Programme mehr
Platz.

KOPIERPROGRAMM

Es ist zweckmdBig das Kopier-
programm zu Beginn an das Ende
des freien Speicherbereiches zu
schreiben.

e
CPU- SPEICHER Y3200 Tel ® Al
>0000 > oo il ‘55. m‘\
Y F6o0 et By *\
Y3800 ¢
ST )3Coo &
ASSEMBLER|  y3E00 F
2000 PNNONNVN NN 57600 G
?IRFF Stever@rogtomwm
oL B é
8L
IFREF
freon
Sezadaar'oekeichs, ~ YPFE
y 200 &\,Tc
b HExA DEZINAL BS mit 1 Uh‘\'eqor rammen

Mit einem winzigen Programm kann
man den gesamten RAM Bereich des
MINI MEMORY's benutzen. Die ein-
zige Auflage ist, daB man modu-

lar (Unterprogrammtechnik) pro-

grammiert.

Man programmiert im freien Spei-
cherbereich einen abgeschlosse-
nen Programmteil. Mit einem Ko-
pierprogramm kopiert man es an
den Anfang des RAM's ( 7200).
Jetzt l4dt man es mit EASY BUG
auf Kassette (S7200 TO 71FF).
Nun l&dt man den ASSEMBLER neu,
da er durch das Kopieren zer-
stdért worden ist.

Man schreibt nun das ndchste Un-
terprogramm, verschiebt es nach

7400 und 1&dt es auf den Kas-
settenrekorder. Am SchluB
schreibt man ein Steuerprogramm,
das die einzelnen Unterprogramme
aufruft.

mit je 2200 Byles

7FE8 200 LI RO, Anfangsadres-
se alt

7FEA Anfangsadr. alt

JFEC 201 LI R1, Endadresse alt

7FEE Endadr. alt

TJFFO 202 LI R2, Anfangsadresse

neu

7FF2 Anfangsadr. neu

7FF4 C490 MOV +RO, +R2

7FF6 0580 INCT RO

7FF8 0582 INCT R2

7FFA 8040 C RO, R1

7FFC 12FB JLE 7FF4

7FFE 045B B +R11

RO.. Anfangsadr. des zu kopie-
renden Feldes

R1.. Endadr. des zu kopierenden
Feldes

R2.. Anfangsadr. des neuen Fel-
des
(Zielort)

n= A
[ Unteveroar. schminfe—
[Verschicen agen)]
n=nvi
Avsperch erns

[Steverergt. sdnuie]

k’ pras einlesew

n mal

T199 als
HEIMORGEL

Durch ein Belegen des
ligen Tastenkodes mit
Frequenz ist es recht
méglich, die Tastatur
orgel" zu verwenden.

jewei-
einer
einfach
als "Heim-

Die Belegung der Tasten in Form
von Datenfelder (T) wurde der
Uberschaubarkeit fiir Anfénger
wegen gewdhlt. Denn anhand die-
ser Datenfelder, T(ASCII-Kode)=
Frequenz, ist es ganz einfach
die Tasten in gewiinschter Form
umzubelegen.

Dem gelibten Programmierer ist es
unschwer méglich das Programm
durch Verédndern in DATA-Anwei-
sungen enorm zu verklirzen.

Das eigentliche Musikprogramm
mit Tastenabfrage befindet sich
in den Zeilen 100 -210.

Also viel SpaB beim Musizieren!!

>
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L Dim TCi0@) o5 PRINT TAECIE) " PLAY #": : & : : : :"GEENDEN: ENTER DRUECKEN
= 10 AL KEY(®, %, S)
2 1@ ON S+ GOTO 14@, 100, 120
= 1I0 L=D
= 14l L=+l
TTe = 145 IF T(H)=2022 THEN 100
3 T(74)=39z 150 CALl UND (=70, TOKI, Ly TCRI®E, L+3, TOKI /2, L+T)
B T7a1=44D 'EQ IF L=20 THEN DD
‘o 170 BOTO 100
i1 200 L=i-1
e 1@ GOTO 100
L2
td
1S
16 T(77)=415
17 T(44)=4EE r
12 TeB1)=58 c* |of F g% |A* c¥ |p*¥ ¥
12 TC27)=ES 1 ) 3 4 5 6 7 g 9 0 -
SR T(BE9)=E98
r182)=784 D e | |6 |[A |# | |V | |F |4
Soo? Ql w| E| =r v[ U il ol el

\T
TS =1047 A |H C D E\ F & A H# |C
G

25 Ti7I9=1175

5 Ti79»=1319 A S| \D F H ] K L ;1 ENTER)
27 T(E@=1397 7 -

I T(47)=1SE3 A# * | p* F a% | &*

29 T(a3)=554 SHET 72l x C v B Nl M , Nsmrr

@ T(S@)=E2Z

ALPHA c\w \ aPAcE\ \ Fem

S
A (oviter dem waevies CR A(Gver dem hohed ()

(ritleves C) _ (hones C)
A (o devn witlever, C)

) =2000
02 CRLL CLERAR -

ALLGEMEINE MASCHINEN VERLEIH GES.MBH
Wien 6, Mariahilfer StraBe 77 - 79
Tekpgon 96 19 51

BUROMASCHINEN i . st

Rolltreppe

SUPERMARKT -

IM GENERALI - EINKAUFSCENTER
RIESENAUSWAHL - PROMTE LIEFERUNG . DISKONTPREISE

SAMSTAG VON 9 - 12 UHR GEUFFNET, WOCHENTAGS DURCHGEHEND VON 9 - 18 UHR

GROSSTES LAGER AN ALLEM was voN ] EXAS INSTRUMENTS xomvr

EINSCHLIESSLICH HOME - COMPUTER TI-99 UND SOFTWARE

Uber 100 verschiedene Taschenrechner der Marken:

TEXAS INSTRUMENTS - SHARP - CASIO - MBO u.v.a.

iber 20 verschiedene Taschen- und Blirodiktiergerédte

der Marken: PHILIPS - PEARLCORDER - GRUNDIG - SANYO
SONY - MEMOCORD - ASSMANN - TOSHIBA uva.

Kopiergerdte von SHARP - CANON - MINNESOTA "3M"

Mehr als 20 Schreibmaschinenmodelle - MECHANISCHE - ELEKTRISCH - ELEKTRONISCH -

MIT TYPENHEBEL - MIT KUGELKOPF - MIT TYPENRAD DER MARKEN SMITH CORONA - BROTHER -
OLIVETTI u.a.

UBER 20 VERSCHIEDENE TISCHRECHENER 6 MODELLE ANRUFBEANTWORTER

UND VIELES ANDERES !

NEUHEITEN - SONDERAKTIONEW - GELEGENHEITSKAUFE
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BASIC-Grundkurs Teil 1

Konzept fir BASIC-Grundkurs

Teil 1: Einleitung:

Abgrenzung zu tastenprogrammier-
baren Rechnern, Grundlagen der
Rechentechnik in BASIC.

Teil 2: Der Rechner und die

Programmstruktur:

Betriebszustidnde, Variablen, Aus
fihrungstaste, arithmetische Ope
rationen, Felder.

Teil 3: Elemente der Programmier
sprache:

Beschreibung der wichtigsten Ele
mente, wie Eingabe, Ausgabe mit

Format, Programmbeginn, Programm
ende, Ubungen.

Teil 4: Eingabe, lineare Verar-

beitung, Ausgabe:

Praktische Anwendung und Diskus-
sion der Beispiele

Teil 5: Verzweiqung:

bedingt, unbedingt, verschiedene
Verzweigungsmdglichkeiten

Teil 6: Schleifen:

Einfache, verschachtelte Schlei-
fen mit Ubungsbeispielen

Teil 7: Unterprogramme:

Darstellung an Fallbeispielen

>
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Teil 8: Indizierte Verarbeitung:

Eingaben, Spriinge

Teil 9: Speichertechnik:

Mehrfachverwendung von Datenspei
chern

Teil 10: Programmieriibungen:

Anwendung der Kenntnisse an eini
gen kleinen etwas grdBeren Bei-
spielen, als bisher besprochen.

Teil 11: Ausfilhrliches Fallbei-
spiel:

mit Kommentaren zu den einzelnen
Anweisungen.

TEIL 1: Einleitung

Das neue Magazin, das heute vor Ihnen liegt, hat es
sich u. a. zur Aufgabe gemacht, nicht nur den Insider
der Computer- und vor allem der Softwaretechnik,
sondern auch den anzusprechen, der die ersten
Schritte in das Reich der Datenverarbeitung auf mehr
oder minder spielerische Weise wagen will.

Mit dem Kurs wollern'wir auch neue Wege der Wissens-
vermittlung gehen: Sie lernen fast vom Beginn an mit
dem Rechner umzugehen und ihn zu programmieren.
Auf diese Weise werden die einzelnen der Reihe nach
zu erlduternden Grundanweisungen sofort getibt. Wir
werden nicht verabsaumen, Ihnen nach MaBgabe des
Lernfortschritts auch Aufgaben zu stellen, die Sie bis
zum Erscheinen des jeweils nachsten 99-JOURNALS
I6sen sollten. Im darauffolgenden Kursabschnitt
werden wir, bevor im Vortrag weiter gegangen wird, die
Lésungen aus unserer Sicht diskutieren, sodaB Sie die
Méglichkeit bekommen, |hre Lésungen mit unseren
Vorschlagen zu vergleichen.

Dem Grundkurs wird ein sogenanntes Pilotbeispiel
unterlegt und dieses mit jedem Unterrichtsfortschritt
erweitert und zu einer umfassenderen Losung ausge-
baut. Daneben werden Ihnen an zusatzlichen Beispie-
len die Wirkungsweise einzelner Programmfunktionen
hautnah vorgefihrt. Leser, die zuvor einen tasten-
programmierbaren Taschenrechner benutzt haben,
werden in eigenen Spalten dieses Journals in jedem
Heft Tips finden, die lhnen zeigen, welche Punkte
besonders zu beachten sind, wenn sie den lieb-
gewohnten TI-59 zuricklegen und sich einem BASIC-
Rechner zuwenden; ob dies nun der T1-99/4A oder der
neue kleine Compakt-Rechner CC-40 ist, spielt dann
keine besondere Rolle. In diesen Tips werden
Umstinde angesprochen, die in der Programmier-
sprache BASIC wesentlich anders ablaufen, als Siedas
auf dem tastenprogrammierbaren Rechner gewohnt
sind. Aber auch Benutzer von UPN-Rechnern finden

fallweise Hinweise, die lhnen den Einstieg in
die BASIC-Programmierung erleichtern. Im Verlauf
dieses Grundkurses auf derartige Unterschiede in
der Programmiertechnik eingehen, hieBe den Rahmen
dieses Kurses sprengen.

Am Ende werden wir unsere Lernfortschritte an einem
umfangreichen Beispiel abpriufen kénnen.

Die Programmiersprache BASIC (abgeleitet von
.Beginners Allpurpose Symbolic Instruction Code")
stellt an den Anfanger keine unuberwindlichen An-
spruche. Urspriinglich fur Tischrechner und Anlagen
der mittleren Datentechnik konzipiert, hat diese
Sprache auch in den Bereich der Taschenrechner
Eingang gefunden, was sich besonders an der Neuheit
CC-40 zeigt. Die Art der Darstellung einzelner Anwei-
sungen,die sowohl Uber das Tastenfeld, als auch im
Wege einer Programm-Anweisung benutzt werden
konnen, ist derart leicht leserlich,daB Sie vom Beginn
dieses Kurses kaum mit Verstandnisschwierigkeiten
zu kampfen haben werden. Dennoch sei lhnen aber
eine intensive Mitarbeit anempfohlen. Sie sollten die
einzelnen dargestellten Beispiele so lange nachvoll-
ziehen, bis es ihnen gelungen ist, dieselben gedanklich
vollstandig zu durchdringen. Wenn Sie daruber hinaus
die zeitliche Distanz bis zum Erscheinen des jeweils
nadchsten Heftes des 99-JOURNALS mit eigenen Pro-
grammieriibungen dhnlicher Beispiele Uberbrucken,
kann Ihnen nichts mehr passieren!

Der Kurs hat nicht die Absicht, der Bedienungsanlei-
tung lhres Rechners Konkurrenz zu machen, sondern
will dariiber hinausgehend die Dinge noch intensiver
und praxisndher darstellen und die Anleitung in dieser
Hinsicht ergdnzen. Zufolge der Zeitdauer des Kurses
werden auch nicht alle Statements (Programm-Anwei-
sungen) besprochen, sondern nur jene, die erfah-
rungsgeman die gréBten Anwendungsprobleme berei-
ten. Nach AbschluB dieses Kurses haben Sie mit
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Sicherheit denselben in diesem Punkt durch die Be-
dienungsanleitung des Rechners erganzt und spezielle
Rechnerfunktionen kennen gelernt, die wir hier aus
Zeit- und Platzmangel gar nicht erértern konnten.
Wir werden fallweise auch auf Unterschiede zu
anderen BASIC-Varianten zu sprechen kommen, falis
dies erforderlich scheint. Auf diese Weise lernen Sie
namlich auch aus anderen Fachzeitschriften langsam
ein BASIC-Programm anderer Rechner tesen und
kdnnen so versuchen, dieses flir das von lhnen
benutzte Geréat, beispielsweise den TI-99/4A oder auch
den kleinen CC-40 anwendbar umzuschreiben, falls
dies fur Sie notwendig ist.

Wir missen namlich auch wissen, daB es gerade die
am weitesten verbreitete Programmiersprache BASIC
ist, die — und da muB3 man sagen leider — auch die
vielfaltigsten, meist gerateabhangigen Dialekte um-
faBt. Nun mag dieser Umstand verschiedene Griinde
haben; wir missen uns damit auseinandersetzen und
zusehen, fir unsere Rechner auch aus anderen Rich-
tungen interessante Programmierhinweise aufzuneh-

men, was uns dann besser gelingt, wenn wir
zumindest von einigen Unterschieden Kenntnis
haben.

Um den Einstieg in die Materie leichter zu schaffen,
meinen wir, daB wir Sie in diesem Kurs nicht miteinem
Zuviel an Grammatik Uberfordern wollen und uns
daher auf die wichtigsten Sprachelemente von BASIC
beschranken sollten. Wir meinen auch, daB sich
gerade an den genannten Geradten die Sprache BASIC
sehr leicht wird erlernen lassen, weil das Grundkon-
zept von BASIC fiir den TI-99/4A ohnehin nicht allzu
umfangreich ist.

Um die Einleitung nicht unnétig auszuweiten, verwei-
sen wir auf die Tips fur Anfinger in diesem Heft, in

denen wir die Auseinandersetzung mit arithmetischen
Operationen betreiben und in diesem Beitrag auch
besonders auf die ersten Unterschiede eingehen, die
denjenigen besonders auffallen werden, die zuvor

einen tastenprogrammierbaren Rechner, beispiels-
weise einen TI-58 oder Ti-59, benutzt haben.

In diesem Sinne freuen wir uns auf Sie im nachsten
Heft, in dem wir allgemeines zum Rechner und der
Programmstruktur der Programmiersprache BASIC
sagen wollen; der eigentliche Kursbeginn findet dann
in Heft 3/83 des 99-JOURNALS statt, wennwir die Aus-
einandersetzungen mit Fragen der Problemanalyse
erbffnen.

Zum AbschluB dieser Einleitung durfen wir noch
einige Worte zu diesem Thema verlieren: Erfolg oder
MiBerfolg hdangen vielfach auch damit zusammen, wie
weit es gelungen ist, ein Problem oder eine Aufgabe
soweit aufzubereiten, daB es flur eine rechner-
gesteuerte Verarbeitung reif ist. In diesem Beitrag
werden nur die wesentlichsten Punkte angesprochen,
die es Ihnen ermoglichen, die gestellte Aufgabe so zu
sehen, daB-sich daraus in letzter Konsequenz auch die
einzelnen Programmanweisungen ableiten lassen. Wir
halten diese flr duBerst wichtig; mit diesen Kenntnis-
sen vorbelastet, lassen sich dann die einzelnen Pro-
gramme auch leichter schreiben. Nachdem gerade
diese problemanalytischen Uberlegungen kaum wo zu
finden sind, mit Sicherheit in keiner Bedienungs-
anleitung (wo sieauch nicht hin gehdren), glauben wir,
diesem Thema einen eigenen Kursabschnitt widmen
zu mussen, sodaB wir dann in Heft 4/83 mit den ersten
Anweisungen der Programmiersprache BASIC begin-
nen kénnen.

Mit dieser kurzen Kursiibersicht verabschieden wir uns
heute von Ihnen bis zum nachsten Mal!

DIE UHR IM TI99

Im Artikel "Assembler - leis-
tungsfdhig und rasch" in diesem
Heft wurde unter anderem auch
auf die Uhr im TI-99 hingewiesen
und ein Programmlisting abge-
druckt. 2Zur Ausfiihrung dieses
Programms ist jedoch die Modul-
box, die Speichererweiterung,
ein Disklaufwerk, usw. erfor-
derlich. Nachfolgend ist ein Pro
grammlisting flir dessen Ausfiih-
rung lediglich das MINIMEMORY-
Modul notwendig ist.

Die ErhShung des Speicherplat-
zes 31879 der CPU erfolgt sech-
zig Mal in der Minute um je-
weils 1. Diese ErhShung ist je-
doch unabhdngig vom laufenden
Programm. Das bedeutet, daB8 man
jeweils wo es im Programm ange-
bracht erscheint die "ZEIT" ein-
blenden kann.

Fiir ndhere Informationen siehe
Artikel "Arbeiten in Assembler"
in diesem Heft.

tar eSS

P
i
1
4

1
1
1

1

NN i = &

REM VDP-INTERRUPTTIMER

REM A doboob bbb bl bbb kbbb

REM CLOCK

REM RY QRAPESDFT

CALL CLERR

INPUT "START: STUNDE, MINUTE *“:ETUNDE,MINUTE

TIMER=-Z1879

@ CALL INIT

CALL CLERR

PRINT STUNDEs":"sMINUTE:":" 3 SEKUNDE
CALL LOADCTIMER, NULL)Y

CALL PEEKCTIMER, TIME)

IF TIME<{47 THEN 270

CALL LDADCTIMER, NULL?
SEKUNDE=BEKIUNDE+1
IF SEKUNDE=£@ THEN
SEKUNDE=0
MINUTE=MINUTE+1

IF MINUTE=ED THEN
MINUTE=0
STUNDE=STUNDE+1

P4 ELSE T10

Tl4a ELEE 20

IF STUNDE=Zz4 THEN ZR4 ELSE IZB
STUNDE=D

CARLL CLEAR

PRINT STUNDEs"“:“3MINUTES" :"; SEKUNDE
GOTO 270
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Tips fiir Umstelger: Arithmetische Operationen

Wenn Sie bisher einen tastenprogrammierbaren Ta-
schenrechner betrieben haben, zum Beispiel einen
TI1-58 oder TI-59, und nun beabsichtigen, auf einen
BASIC-programmierbaren Rechner, etwa den neuen
ab etwa Mai dieses Jahres erhaltlichen CC-40 oder den
TI-99/4A umzusteigen, dann sollten Sie sich als erstes
mit den arithmetischen Operatlonen auseinander-
setzen.

Nachdem die genannten tastenprogrammierbaren
Taschenrechner wie die BASIC-programmierbaren
zwar beide im Sinne der algebraischen'Logik arbeiten,
wird es wenig Probleme geben; Umsteiger aus den
Bereichen der UPN-Logik werden sich da etwas
schwerer tun. Trotz vorhandener Analogie sind doch
einige Unterschiede vorhanden, auf die geachtet
werden muB. In diesem Beitrag wollen wir lhnen einige
Hinweise dazu geben.

Austiihrung einer arithmetischen Operation {iber das
Tastenfeld

Wir beginnen mit einem sehr auffalligen Unterschied
zwischen den beiden genannten Rechnersystemen
und zwar mit dem AbschluB einer Rechenoperation:
Tastenprogrammierbare Taschenrechner mitder aige-
braischen Rechenlogik schlieBen bekanntlich eine
arithmetische Operation mit Betatigung der Glelch-
heitstaste (=) ab. Bei BASIC-Rechnern gibt es eine
andere Taste als Ausfihrungstaste, die (ENTER)-
Taste. Bei anderen BASIC-Rechnern kennt man als
OperationsabschluBtasten auch solche mit den Be-
zeichnungen (END OF LINE) oder (NEW LINE).

Die BASIC-(ENTER)-Taste ist aber nicht zu ver-
wechseln mit der(ENTER)-Taste bei den mitderumge-
kehrten polnischen Notation arbeitenden Taschen-
rechnern! In der Programmiersprache BASIC hat die
auch vorhandende Gleichheitstaste eine ganz andere
Funktion: Sie schlieBt keine Rechenoperation ab,
sondern hat die Funktion einer Wertzuwelsung. Das
bedeutet, daB die beiden Operationen

A=(2+3)5und A=23125

gleichwertig sind. In beiden Fallen wird ein Zahlenwert
3125 dem Speicher mit der Bezeichnung A (Variablen-
speicher zugewiesen, wenn nach dieser Anweisung
die (ENTER)-Taste gedrickt wird. Bei Ausfihrung der
analogen Operation auf einem T1-59 miissen folgende
Tasten gedruckt werden, wenn das erste der beiden
Beispiele lUber das Tastenfeld ausgeflhrt wird:

[0 (2) (+) (3) 0] (yx) (5) (=)

In der Anzeige erhalten Sie den Wert 3125. Wenn nun
diese Zah! fir eine weitere Verwendung zwischen-
gespeichert werden soll, muB sie mit einer zusdtzlichen
Anwelsung, beispielsweise (ST0) (0) (1) in den
Speicher mit der Adresse 01 befordert werden; das ist
ein sehr wesentlicher Unterschied. In BASIC kennen
wir die Funktion der Anzeige in anderer Weise: Wenn
Sie die Potenzrechnung (2 + 3)5 lUber das Tastenfeld
ausfiihren wollen, miissen Sie folgende Tasten
betatigen:
PRINT (() (2) (+) (3) 0) ( ) (5) (ENTER)

In der Anzeige erhalten Sie nun das Ergebnis mit 3125.
Sie konnen nunmehr dasselbe nicht wie bei den tasten-
programmierbaren Rechnern einem Speicher zuwei-
sen! Hatten Sie das beabsichtigt, muBten vor der
letzten Tastenfolge die Tastenbetatigungen

(A) (=)

gesetzt werden, um in den Variablenspeicher A die
Zaht 3125 hineinzubekommen.

Das Gleichheitszeichen hat also vorrangig die
Funktion einer Wertzuwelsung und wird daher in erster
Linie in Programmen verwendet.

Dezimaltell elner Dezimalzahl

Wahrend auf BASIC-Rechnern die Funktion INT (Ab-
trennung, bzw. Isolierung des ganzzahligen Anteils
einer Dezimalzahl) vorhanden ist, fehlt in bisher allen
Féllen die analoge Funktion zur Isolierung des Dezi-
malteils, die beispielsweise bei UPN-Rechnern mit der
Funktion (FRC), bei den Rechnern TI-58/59 mit der
Tastenfolge (INV) (2nd) (INT) ausgefihrt werden
kann. Um in BASIC diese Operation ausfihren zu
kénnen und gleichzeitig mit dem Dezimalteil weiter-
zurechnen, ist es erforderlich, daB dieser Dezimalteil
nach Abtrennung in einem Hilfsspeicher, beispiels-
weise B, abgestellt wird. Der Dezimalteil ist mit
folgender Anweisung zu berechnen, wobei vorausge-
setzt wird, daB die Dezimalzahl im Speicher A vorliegt:

B=A—INTA

Addition in einen Spelcher

Bei tastenprogrammierbaren Taschenrechnern hatte
fur die algebraische Logik die Operation mit den
Tasten Aufsummierung der Zahl 3125 in Speicher 01
mit der Betatigung der Tasten

(3) (1) (2) (5) (SUM) (0) (1)

ausgefihrt werden missen; fir BASIC und den
Variablenspeicher A sieht der Vorgang so aus:

A=A+ 3125

<
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Diese Rubrik wird sich darum be-
mithen Thnen von Neuerscheinungen

Zu

auf interessante Allgemeinlite-
ratur hingewiesen werden.

Die Ubrigen auf den Grundrechnungsarten basieren-
den speichertechnischen Operationen werden in ana-
loger Weise ausgeflhrt.

Erh8hung des Speicherinhalts um 1

Beim T1-58/59 gab es fiir die Speicher R00 bis R09 eine
bequeme Form der Anhebung des Speicherinhalts um
den Wert 1; im folgenden Beispiel verwenden wir dazu
wieder den Speicher mit der Adresse 01:

(OP) (2) (1)

Der BASIC-Rechner schafft diese Operation mit der
Anweisung

A=A+1

Erm3Bigung des Speicherinhaltes um 1

Analog dazu gilt, daB beiden genannten Taschen-
rechnern fur die gleichen Register 00 bis 09 ebenfalls
eine einfache Reduzierung des Speicherinhalts um 1
moglich ist; dazu sind die Tasten

(OP) (3) (1)

zu betatigen. Der BASIC-Rechner
gleichen Vorgangsweise die Anweisung

bendtigt zur

A=A—1

Nun gibt es doch einen gravierenden Unterschied:
Wéhrend die Taschenrechnerfunktion nur bei den
Registern 00 bis 09 funktioniert, zumindest auf diese
einfache Weise, klappt die vorgenannte Operation bei
allen BASIC-Speichern. Hatte man beispielsweise die
Verminderung um die Zahl 1 am Speicherinhalt mit der
Adresse 10 vornehmen wollen, hatte diese Operation
mit den Tasten

1 (INV) (SUM) (1) (0)
ausgefuhrt werden missen; analoges gilt auch fir die

Anhebung des Speicherinhalts eines beliebigen
Speichers um 1 ab einschlieBlich der Adresse 10.
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Assembler.

Flir MINIMEMORY-MODUL und EDITOR/

ASSEMBLER.

berichten. Ebenso wird hier der: - 10 %)

PREIS: &S 280,-

BEZUG: TI-99 JOURNAL 10€0 Wien,
Mollardgasse 32/3

(Fir Klubmitglie

Kautm#nnische Rundung

Der BASIC-Umsteiger wird sich auch mitder Rundung
befassen mussen, wenn er beispielsweise von einem
TI1-58/59 auf einen BASIC-Rechner gehen will. Auf
seinem ,alten” Gerat war die Rundung kein Probiem:
Er stellt seinen Rechner auf eine Fix-Komma-Einstel-
lung, beispielsweise mit (2nd) (Fix) (2) auf eine
Anzeige mit zwei Dezimalstellen und rundet den
augenblicklich in der Anzeige befindlichen Wert mit
der Tastenfolge (EE) (INV) (EE). Eine analoge
Funktion findet sich auf BASIC-Rechner nicht. Auchin
diesen Fallen regiert die Gleitkommaanzeige, die mit
einer Formatanweisung auf eine bestimmte Anzahl an
Dezimaistellen eingestellt werden kann. Nur wird man
in diesen Féallen damit rechnen missen, daB mit der
Formatfunktion keine automatische Rundung verbun-
den ist, wie dies beim Taschenrechner der Fall war.
Wollen wir eine Rundung auf N Dezimalstellen vor-
nehmen, mussen wir den im Variablenspeicher A
befindlichen Wert wie foigt behandeln; die Anzahl der
Dezimalstellen befindet sich im Variablenspeicher N:

A=INT(A-10A N+0,5) /(10 A N)

Damit ist die Zahl in A auf N Dezimalstellen gerundet.
Der Trick dieser Operation liegt darin, daB wir mit dem
Operator 10 A N die bewuBte Zahl einer Dezimal-
stellenverschiebung unterzogen, worauf die Dezimal-
zaht 0,5 addiert und mit der Funktion INT das Ergebnis
zu einer ganzen Zahl gemacht wurde. Die nachfol-
gende Rickverschiebung des Dezimalpunktes an die
alte Stelle gab der urspriinglichen Zahl ihre alte
GroBenordnung zurick; auf diese Weise kann bei
einer beliebigen Anzahl an Dezimalstellen auch bei
BASIC-Rechnern gerundet werden. Man wird im
Bedarfsfall dafir allerdings ein Unterprogramm ein-
richten, muB aber fir zwei Hilfsspeicher sorgen: Einen
fur die zu rundende Zahl und den zweiten fir die
Anzahl der gewlnschten Dezimalstellen, auf die die
betreffende Zahl zu runden ist.

Damit sind die wichtigsten Operationen im arithme-
tischen Bereich erwdhnt. Wir meinen, dai diesen Hin-
weisen entsprechende Beachtung geschenkt werden
sollte.

In dieser Ecke werden Sie auch in Hinkunft mit einer
Reihe von Unterschieden konfrontiert sein, die
zwischen den beiden Rechnerarten bestehen.

ASSEMBLER-HANDBUCH IN DEUTSCH

EXTENDED BASIC IN DEUTSCH

von Rainer BERNERT
Alle Maschinen/Assemblerbefehle
Grundsé&dtzliche Informationen
Fiir schnelles Programmieren in

Durch besonders verstdndliche

Originalausgabe)

Form (dhnlicher Aufbau wie die
ist dieses Hand

buch ein unentbehrliches Werk-

BASIC.
PREIS:
- 10 %)

68 390,-

Mollardgasse 32/3

zeug fir die Arbeit mit EXTENDED
(Klubmitglieder:

BEZUG: TI-99 JOURNAL 1060 Wien,
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DER KLEINE RIESE _
COMPACT-COMPUTER (C-40

Der CC-40 ist der erste einer
neuen Computerserie von Texas
Instruments, der Compact Compu-
ter 40. Der CC-40 ist program-
mierbar in erweitertem BASIC und
kann mit vorprogrammierten Soft-
ware-Modulen eingesetzt werden,
die entweder vim einsteckbaren
Solid-State-Modulen oder von
kleinen Bandkassetten eingelesen
werden, den sogenannten Wafer-
tape TM - Kassetten. Das System
wird von Batterien gespeist und
findet in einer Aktentasche
Platz. Es kann fir Rechnungen
vor Ort, fir Datenmitteilungen
verwendet werden, oder als klei-
ner Tischcomputer ohne Kabel fiir
den privaten Gebrauch.

UNBEGRENZTE MOGLICHKEITEN

Der CC-40 besitz einen eingebau-
ten 34K-Byte Lesespeicher (ROM),
der einen extended BASIC-Inter-
preter enthdlt, der Ihnen das
Programmieren in erweitertem
BASIC unmittelbar nach dem Ein-
schalten gestattet.

Ein AnschluB fiir steckbare Modu-
le gestattet die Anwendung von
Software bis 128 K-Byte ROM-Spei
cher. Er kann auch verwendet wer
den, um die RAM-Speicherkapazi~
tdt bis 18 K-Bytes des CC-40 zu
erweitern. Die Riickseite der Kon
sole enthdlt einen Interface
Hexbus TM. Damit kann ein belie-
biges Hexbus TM - Peripheriege-
rdt an die Baureihe des CC-40
angeschlossen werden.

A

J

PREISGUNSTIGE PERIPHERIEGERATE
ERWEITERN DEN LEISTUNGSBEREICH

Der Drucker/Plotter HX-1000 ge-
stattet graphische Darstellungen
mit x- und y-Koordinaten in vier
Farben, wie Kreisdiagramme, Re-
gressionskurven. Auch Programm-
listen und Ergebnisse druckt er

aus... bis zu 36 Zeichen pro Zei

>

TECHNISCHE DATEN

Mikroprozessor
ROM-Speicher

8 Bite - TMS 70C20 - CMOS CPU.
Eingebaut:

34 K Byte

Erweiterung: bis 128 K-Byte Solid

State
RAM-Speicher z

Software.

Eingebaute Kapazitdt 6 K

Erweiterungsméglichkeit bis zu 18 K.

Max. RAM-Speicher :
Max. Gesamtspeicher-
kapazitdt (ROM+RAM)
Programmsprachen
Anzeige

BASIC

168 K-

31 Zeichen - Punktmatrix

18 K-Byte Constant Memory TM.

Byte
und TMS 7000 Assembler.
(5 x 8).

18 Indikatoren (davon 6 programmierbar)
Anzeige - Kontrasteinstellung.

Tastatur 4
Summton H
Automatische

Stromsparschaltung TM :

Durch

Tasten mit automatischer Wiederholung.

Software gesteuert.

Kann durch die Software auBer Kraft

gesetzt werden.

Stromquelle

4 Mignon - Batterien (AA).

Batterie-Lebensdauer 200 Stunden
(Alkali Mangan Batterien)
Netzadapter Zubehdr.

Abmessung
Gewicht

240 mm x 145 mm.
600 Gramm.

F)-99
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le. Er verwendet Normalpapier in
57 mm breiten Rollen.

Der Watertape TM Digital-Bandan-
trieb HX-2000 stellt Ihnen bis
48 K-Byte Speicherkapazitidt pro
Kassette zur Verfligung. Dies ge-~
stattet schnellen Zugriff zu Pro
grammen und Daten und bietet
echte Vorteile gegeniiber der
Speicherung auf Kassetten. Der
vollstdndig von der Konsole des
CC-40 aus gesteuerte Watertape
TM Antrieb ist leicht zu benu-
tzen und arbeitet sehr schnell
(Datenilibertragungsgeschwindig-
keit 8.000 Bit pro Sekunde) und
zuverléissig.

RS-232, Parallel Interface, HX-
3000.

Flir den Anschlupf des CC-40 an
einen Standard-Drucker, ein Mo-
dem, oder sogar an einen anderen
Computer.

DIE SOFTWARE ERWEITERT SEINE
KAPAZITAT

Achtzehn Software-Pakete - vier
einsteckbare Solid-State-Soft-
ware - Module TM und 14 Wafer-
tape TM - Kassetten sind jetzt
bereit. Die Dialoge werden in
der von Ihnen gewdhlten Sprache
angezeigt: Englisch, Franz&sisch
oder Deutsch.

_
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PARSEC-Kampf im All

DAS NEUE SPIELMODUL VON TI

erforderliche Konfiguration: Kon
sole empfehlenswerter Zusatz:
JOYSTICKS

KAMPF IM ALL

Als Commander des Raumschiffes
PARSEC sieht man sich einer Viel
zahl von "t6tlichen" Gefahren ge
genliber. Hier heiBt es richtig
und rasch gegen die Angriffe von
sieben verschiedenen auBerirdi-
schen Kampfschiffen zu reagieren
sich einen Weg durch einen Aste-
roiden-Giirtel zu schieBen und in
immer enger werdenden Tanktun-
nels Treibstoff nachzuladen.

Hochaufldsende Grafik erzeugt
ein "PLASTISCHES WELTALL".

Das Raumschiff ist horizontal,
vertikal, vorwdrts und riickwidrts
bewegbar und mit einer Laserkano
ne ausgestattet.

Bei angeschlossenem Sprachsynthe
sizer erfolgen alle wichtigen
Warnungen und Hinweise auch noch
akustisch!

Drei verschiedene Geschwindig-
keitsstufen ermdglichen ein dif-
ferenziertes Mandvrieren des
‘Raumschiffes, um das Steuern
durch den Tanktunnel komforta-
bler zu gestalten.

Die Abbildung zeigt die verschie
denen "Feinde" und die Treffer-
h8he der verschiedenen Schwierig
keitsstufen.

Zuerst erscheinen die SWOOPERS,
unbewaffnet, aber auf Kollisions
kurs, die, wenn sie nicht abge-

PARSEC
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schossen werden immer rascher
fliegen.

Als Commander muB man nicht nur
gegen die fliegenden Feinde kimp
fen. Ein liberhitzter Laser filihrt
ebenso zur Zerstdrung des eige-
nen Raumschiffes, wie das Auf-
treffen auf dem Boden.

Doch nun wird man das erste Mal
mit bewaffneten Jdgern konfron-
tiert, den mit Photonen-Kanonen
ausgeriisteten URBITES.

Dann kommen die schmalen LTF's
(Light Triangular Fighters), die
den SWOOPERS nicht undhnlich
sind.

Die DRAMITES sind auch kanonen-
bestilickt, reagieren aber unglaub
lich rasch und auch die SchuB8-
folge ist wesentlich hdher als
die der URBITES.

Als ndchstes sieht man sich den
SAUCERS gegeniiber, die versuchen
das Raumschiff von hinten zu
kellidieren, dann ihren Kurs in-~
dern und von vorne angreifen.
Das Angriffsschema ist zufdllig!

Zum SchluB trifft man auf die
BYNITES. Ahnlich den URBITES
schieBen sie jedoch ein ganzes
Blindel von hochexplosiven Ra-
keten ab.

Nun heiSt es, falls man es bis
hierher geschafft hat, noch
durch den Asteroidengiirtel einen
Weg 2zu schieBen, natirlich ohne
den Laser zu iberhitzen.

Die Planetenoberflidche farbt
sich von gelb auf grin, um die
2. Schwierigkeitsstufe anzuzei-
gen.

Nun miissen alle Angreifer zwei-
mal getroffen werden.

Ab dem dritten Durchgang miissen
alle dreimal getroffen werden,
auBerdem wird der Luftkampf viel
schneller, die Angreifer mané-
vrieren rascher und der Abstand
zum eigenen Schiff wird geringer

BEWERTUNG:

Was uns gef&llt:

Einzigartige grafische Aufl8sung
Gut eingesetzter Ton
Enorme Steigerungsfédhigkeit

Was uns weniger gefdllt:

Flir den Anfé&nger geht alles ein

biBchen rasch und so bleibt kaum
Zeit, um die Warnungen und Anlei
tung, die in die "Planetenober-

fldche" eingeblendet werden, zu

lesen.

[
SCORING SYSTEM CHART
5 | o= 7|
£ T
SCREEN ASTEROID KILLER
LEVEL COLOR SWOOPERS [URBITES | LTFs | DRAMITES [SAUCERS|BYNITES BELT SATELLITES
1 DARK 100 100 200 200 300 300 1000 -
YELLOW
2 DARK 200 200 300 300 400 400 2000
GREEN
3 DARK 300 300 400 400 500 500 3000
RED
4 DARK 300 300 400 400 500 500 4000 400
BLUE
5 MAGENTA 300 300 400 400 500 500 4500 400
6 LIGHT 300 300 400 400 500 500 5000 400
RED
7 LIGHT 300 300 400 400 500 500 5500 400
GREEN
8 CYAN 300 300 400 400 500 500 6000 400
] DARK 300 300 400 400 500 500 6500 400
BLUE
10 MEDIUM 300 300 400 400 500 500 7000 400
RED
11 LIGHT 300 300 400 400 500 500 7500 400
BLUE
12 MEDIUM 300 300 400 400 500 500 8000 400
GREEN
13 GREY 300 300 400 400 500 500 8500 400
14 WHITE 300 300 400 400 500 500 9000 400
15 DARK 300 300 400 400 500 500 9500 400
YELLOW
16 DARK 300 300 400 400 500 500 10000 400
YELLOW
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CPU des TI99

Ich méc. e in dieser Spalte iiber
das Innenleben des TI-99 schrei-
ben.

Zuerst werde ich auf die einzel-
nen Bauteile eingehen und dann
deren Zusammenwirken beschreiben

Ziel dieser Artikel ist es iiber
die Hardware und deren Anwendung
zu informieren.

Sollten Sie Fragen, die Hardware
betreffend, haben so schreiben
Sie bitte an unsere Redaktion,
Kennwort: HARDWARE.

Allgemeines iiber die CPU

Oft wird der Name CPU (Central
Processor Unit) genannt, doch
die wenigsten wissen, daB diese
aus vielen Bauteilen besteht und
viele verschiedene Operationen
ausfiihrt.

Der ZweckmdBigkeit halber werden
diese Bauteile oft auf einem
Chip vereinigt.

Um sich ein Bild von der Arbeits
weise der CPU machen zu k&nnen,
verfolgen wir einen Befehlzyklus

Die Hardware Register der CPU
(TMS 9900), WP und PC miissen mit
Speicheradressen geladen sein.
Es wird ein Wort (Adresse des
PC) in die CPU geladen.

Der Befehl wird im IR (Instruc-
tion Register) abgelegt und von
der Instruction decode and con-
troll unit ausgewertet.

Sie sagt auch ob ein weiteres
Wort (z.B. Operand) in die CPU
geholt wird. Eine Speicheradres-
se wird, wenn n8dtig, generiert
(JUMP-Befehle) .

Nun fiihrt der Kern der CPU die
ALU eine Summe von logischen
und arithmetischen Operationen
aus.

Die ALU ist in MIKRO program-
miert. Diese "Programmierspra-
che" kennt nur UND, ODER,
NICHT, SHIFT, .. und erzeugt
durch feste Verdrahtung dieser
Elemente die Maschinenbefehle.
Nachdem das Ergebnis vorliegt
wird das Status Register be-
einfluBt und der PC erhdht.

Das Register S dient zum Ab-
speichern von Adressen.

Das Ergebnis wird laut Befehl
dem Speicher iibergeben.

Nun ist die CPU fir einen neu-
en Befehlszyklus bereit.

-39
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Die CPU
Central Processor Unit
Im TI-99 ist eine TMS 9900 imple
TMS 9900 mentiert.
== |Der TMS 9900 Mikroprocessor ist
:BB ; o 64 HOLD eine ein-Chip 16 bit CPU. Er war
cc 63 MEMEN | oiner der ersten 16-bit CPU's
wWAIT 23 62 READY |und wurde fiir Mini-Mikrocomputer
LOAD 4 81 WE entworfen.
HOLDA &
0 CRucLk Allgemeine Daten:
RESET 6 59 Vee
1aQ 7 58 NC 32 768 Worter (65 K Byte)adres-
1 8 87 NC sierbar
oz 9 6 D15 15 Addressleitungen (16. Leitung
A4 10 55 D4 = Phantomadresse)
A13 11 16 Datenleistungen
54 D13 3 Betriebsspannungen (- 5 V,
A12 12 53 D12 5V, 12 V)
A1t 13 52 on 3,3 MHz Taktfrequenz (4 Takte)
Al0 14 61 D10 3 Register in der CPU (Hard-
A9 16 50 D9 wareregister)
A8 16 49 D8 Arbeitsbereichzeiger
A7 17 48 D7 Programmzeiger
A6 18 47 D6 Zustandsregister
A5 19 4% DS 16 RegisFei iT RAM (Software-
register
At = 4 D4 64 PIN' o
A3 2 4“4 03 69 Befehle
A2 22 4 D2
A1 23 42 D1 Die CPU besitz 3 Hardwareregis-
A0 24 41 Do ter. Daneben stehen 16 Software-
%4 5 40 vgg register fiir arithmetische und
Vss 26 39 NC lggische Verknlipfungen zur Ver-
Vop 27 33 NC fligung.
328
m:nzs 37 NC Diese Softwareregister sind im
3% ico RAM untergebracht. Es kann mit
CRUOUT 30 ¥ 11 einem Befehl ein anderer RAM-Be-
CRUIN 31 34 i1c2 reich als Arbeitsbereich defi-
INTREQ 32 33 I3 niert werden. Der Vorteil, daB
Registerinhalte nicht verloren
gehen liegt auf der Hang.
Addressbus
\~JV J\JV
Input <:
Speicher Output
/\,‘/\ﬂ
A
. Datent
atenoyus
9900 N
Do~ D
CPU

most significant Byte

gerade Adresse

+—A41=0

least significant Byte

ungerade Adresse

AS:/] —_—

NERENGERINENRENE

most 5|amhcnvd' it

46 3T - WORT

Least significawt h\’r
i

Die meisten Operationen des 9900 sind Wort-Oper,

<
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Ein Wort besteht aus 2 Byte mit

je 8 Bit. Bit O ist das signifi-
kante Bit. Ein Wort wird mittels
"Phantomadresse” A 15 in 2 Byte

gespalten. Dies gibt die Mdglich
keit der 8 Bit Datenorganisation
Dadurch spart man Leistungen. Im
TI-99 werden die Daten wie folgt
verarbeitet:

Auf die Adressleistungen AO -
A14 wird eine Adresse gelegt.

-

A15 ist O. Nun werden die er-
sten 8 Bit gelesen und abge-
legt.

A15 wird 1. Die zweiten 8 Bit
werden gelesen und mit den er-
sten 8 zu einem Wort verkniipft
und an die CPU weitergegeben.

Der Schreibvorgang ist analog.

Hier werden die Signale von ei-
nem 16 Bit zu 8 Bit Daten-Kon-

verter aufgespalten.

Programmieren des 9900 CPU:

69 Befehle machen das Pro-
grammieren in Assembler re-
lativ angenehm. Auch erkennt
man bald den Vorteil der Soft-
wareregister im RAM.

Obwohl die TMS-9900-CPU schon
eine alte Dame ist kann sie heu-
te durchaus noch Vergleichen
standhalten.

TMS 9900

SPEICHER ARBEITSBEREICH

IR.. Instructin Register

Shift

RO zdhler

R1

(= Befehlsregister)
ALU. Arithmetic Logic Unit
fiihrt einen Maschinen-
befehl als Summe vieler
logischer und arithmeti-~
scher Operationen aus.
Memory Address Register

BEFEHLS -
DEKODIERUNG
UND KONTROLLE

MAR

WP

Programm|{ R2

R3

(= Speicheradressenre-

gister) speichert die
externe Speicheradresse.

PC

IR

Workspace Pointer (=Ar-
beitsbereich Zeiger)

R4
R5

RE

ST

zeigt (beinhaltet) auf
die Adresse von RO der
Softwareregister. 15 fol
gende Worter sind die
Register R1 - RF.

PC..

Arbeits -

bereich R7

ALU

R8

Program Counter (=Pro-
grammzdhler) zeigt (be-

R9

inhaltet) auf die als
ndchstes auszufiihrende

6 78 9 ABCDEF

RA

ST

Adresse (Operation).

ST.

>

| |

5
Plx| |

A>

1

RB XOP-Addresse

Status Register

zeigt den Status des ab-
gelaufenen Programms an.
EXtended QPeration
Maschinenbefehl. Fiihrt
getrennt vom Hauptpro-
gramm Anweisungen aus.
Communication Register
Unit

ein befehlsorientiertes
Ein- Ausgabe bit-adres-
sierbares Interface.

XOP.

C

HARDWAREREGISTER:

Arbeitsbereichzeiger:

Dieses Register beinhaltet die
Adresse von RO. 15 darauffolgen-
de Speicherwérter sind R1 - R 15

Programmzdhlerregister:

Dieses Register beinhaltet die
Adresse der ndchsten Instruktion

Zustandsregister:

Es beinhaltet 16 Flags die den
Zustand des abgelaufenen Pro-
gramms kennzeichnen.
SOFTWAREREGISTER:

Register 11 15 haben beim Ver-
zweigen in Programmen eine defi-
nierte Funktion, um den Zustand
vor der Verzweigung wiederher-
stellen zu kdnnen.

Es stehen alle Register fir Ope-
rationen zur Verfigung.

—

Reserviert
X OP Betehl ausgef
! Paritat

| Uberlauf

Ubertrag
Gleich
arithmetisch grofier
logisch grofler

| InterruptMaske

PC Inhalt

RC| CRU Basis Addresse

uhrt
RD

RE

WP Register Inhait
PC Inhait

RF| ST Register Inhalt

Beschreibung
ADRESSBUS

A0 bis Al14 stellen den Adressbus
dar. Dieser 3-state Bus dient
zum Transport von Adressen wenn
MEMEN aktiv ist 2u einem exter-
nen Speicher.

Wenn MEMEN nicht aktiv ist, danr
transportiert er I/O-bit Adres-
sen und externe Befehlsadressen
zum I/0-System.

Pinbelegung des TMS 9900
Bezeichnung Pin In/Out
AO (MSB) 24 o

A1l 23 o

A2 22 o

A3 21 o}

A4 20 o}

AS 19 0

A6 18 o}

A7 17 0

A8 16 (0]

A9 15 0]
Al10 14 o

Al1 13 (o}
A12 12 o
A13 11 (o}
A14 (LSB) 10 o}

—
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TI99-JOURNAL-
PREISAUSSCHREIBEN

GEWINNEN SIE EINES voN 3 PARSEC-MODULEN

In diesem TI-99 JOURNAL PREISAUSSCHREIBEN geht es um Ihr Wissen
aus der Welt der Computertechnik.

Die Redaktion hat flir Sie sieben Fragen zusammengestellt.

Die jeweiligen Buchstaben der richtigen Einzelantworten ergeben
einen wichtigen BASIC-Befehl.

Das richtige LOsungswort schreiben Sie bitte auf eine Postkarte
und senden diese an:

Kennwort: PARSEC
Thomas M. FIEDLER
TI-99 JOURNAL
Mollardgasse 32/3
1060 Wien

EinsendeschluB ist der 30. April 1983 (Datum des Poststempels.)

Die Namen der Gewinner werden in der JUNI-Ausgabe des TI-99
JOURNALS verdffentlicht.

Die Gewinner werden unter AusschluB des Rechtsweges ermittelt.

Mitarbeiter der Zeitschrift und deren Angehdrige sind von der
Teilnahme ausgeschlossen.

1) Englischer Ausdruck fiir die Steuerkniippel des TI-99.

a) Control Device K
b) Joy sticks D
c) Control sticks L

2) Was bedeutet "PAL" beim Fernsehgerit?

a) Phase Alternating Line I
b) Primary Acces Line E
c) Parallel Activities Line (o]
3) Wo werden die Ttne des TI-99 erzeugt?
a) Im Programm P
b) Im RAM-Teil R
¢) Im Sound-Generator S
4) Was bedeutet der Ausdruck "ROM"?
a) Read Only Memory P
b) Read Only Modify M
c) Real Operating Modul T
5) Eine Schnittstelle ist
a) Hardware/Software, die notwendig ist
um ein Ger&t oder System mit einem
anderen zu verbinden L
b) Sprung in ein Unterprogramm N
c) Leitung die ausschlieflich zur tUber-
tragung von Daten vom Computer zum
Drucker dient F
6) Die CPU des TI-99 heiBt:
a) TPS 9090 F
b) TMS 9900 A
c) TMS 9009 U
7) Mit dem BASIC-Befehl POKE kann man:
a) Den Inhalt einer Speicherstelle lesen Z
b) Ein Assemblerprogramm laden X
c) Einen Wert in eine Speicherzeile laden Y

F)-99
JOURNAL
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Thomas M. Fiedler
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AN ALLE TI-FANS!

(Und soliche die es noch werden wollen)

Wir bieten Ihnen den Grafikprinter,
der zu lhrem Tl paBt und den Sie
immer schon gesucht haben — den

SEIKOSHA GP-250 X

g e

e
@
™
: :
L
&
-

50 ZEICHEN/SEC.
VOLLGRAFIKFAHIG
DEUTSCHER ZEICHENSATZ
DOPPELT HOCH / BREITSCHRIFT
NORMALPAPIER
64 ZEICHEN ZUSATZLICH FREI DEFINIERBAR
V 24 + CENTRONICS INTERFACE STANDARD
DAS WICHTIGSTE IN ALLER KURZE:

PREIS: S 8.250,— EXCL. MWST.
ERHALTLICH: BEI IHREM TI-HANDLER GENERALVERTRIEB:

GwrEme

Vertrieb elektrotechnischer Erzeugnisse

Burisch GesmbH. & Co. KG

A1210 Wien, Scheydgasse 31 - Telefon (022 2) 3876 38-0

Telex 0113310
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Herlango hat das grofite

Computer- rlimenipreisq"se

|
Floppy Disk : Com

» o
2 commodore F_Ioppy I!lsl( vCis41 »
Jntelligenler" Massenspeicher, direkler Zugriff,
Drucker 170 Kb aul 5v4Disketle
Commodore VC 20 e Tone staﬂﬁ:&?ﬁ: nur 7.375,
5 Kb RAM erweiterbar auf 32 Kb/20 Kb ROM, Norminterface rs 232/v 24 vc 10m
BASIC und Assembler, Video- und Anlennen- statl 1.290,~ 945 -
anschluf an jeden Fernseher, 16 Farben, 4 Ton- nr '

generaloren/eingebaules Cassetten- und seriel
les Inlerlace (direkler AnschiuB von Massenspei
cher und Drucker)

slatt 5900~ nur 4.450,-
Commodore VC 64 NEUHEM!

64 Kb RAM, BASIC und Assembler, CP/M-
Oplion. Video- und Anlennenanschiufl an jeden
Fernseher, 16 Farben, 4 Tongeneraloren, einge-
bauter Synlhesizer, hochaufldsende Graphik,
eingebaules Casseflen- und serielles Interface

o oo — N e w150

Spielmodule und Spielcassetten

viele verschiedene Steckmodule, z. B. Slar Batlle
590.- oder Schach ,Sargon II" 845,-, Panzer-
schlachl 220,

Ferlige Programme auf Cassetten

NEUHEIT!
2. B. Haushallskontolihrung 990,-
Datasette

programm-steuerbare Compacicassetienslation,
Slromversorgung direkl vorn Compuler

statt +68Q,= -
our 9,990, ) 1473
I)nul(er V€ 1525 gg!esr::fjtpel fir vielseitige Spielmaoglichkeilen
Malrixdrucker, 80 Zeichen pro Zeile, 440,
30 Zeichen/s nur .375,- statt nur 335,—
MZI80A 19.990,- PC1500 nur 5.690,-

der kompakie Personalcomputer mit den vielsei-
ligen Anwendungsmdglichkeilen im kommer-
ziellen und privaten Bereich. 4 Kb ROM auf -
maximai 48 Kb RAM erweilerbar (im Geral).
23-cm-Bildschirm, eingebauter Cassettenrecor-
der. Oplion: Matrixdrucker, Floppy Disk.

PC 1251 NEUHEIT!
4,2 Kb RAM, 24 Kb ROM, véllig orlsungebunde-
ner Comnpuler (mil CE-125-Drucker, Cassetlenre-
corder, auch mit Massenspeicher und Drucker),
BASIC, 24slellige Punkl-Matrix-Anzeige, 80-Zei-
chen-PuHer, Permanenispeicher (Programme
und Daten auch im abgeschalleten Zustand
erhallen), 18 reservierbare Tasten, Programme
gegen Auslislen schiitzbar.

Superpreis nur 2.990,—
Drucker- und Mikro-Cassetlen-Einheit
macht aus dem PC 1251 ein kompletles Compu-
lersystern, Nelz- oder Balteriebeltrieb
NEUHEIT! NUR 3.990,-

3.5 Kb RAM erweilerbar aul 32 Kb, 16 Kb ROM,
der Standard-Taschen-Computer mit zahlreicher
Software, BASIC, 26slellige Punkimatrix-Anzeige
(80-Zeichen-Puffer), Permanent-Speicher,

18 reservierbare Taslen, eingebaute Uhr mil
Alarm, Schreibmaschinen-Taslatur mit 10er Block
und Sonderzeichen.

CE-150 Printer/Plotter
ein echler Farbgraphik-Drucker und Plotler,
nur 4.980,—

CE-159 8 Kb RAM-Speichererweilerung
durch eingebaule Batlerie-Permanentspeicher

nur 2.990,~
PCI2N
1.4 Kb RAM, BASIC, 24siellige Punklmalrix-
Anzeige (30-Slellen-Puffer), Permanentspeicher,

1B reservierbare Taslen i 3'490'_
CE-122 Cassetteninterface und
Drucker fir pc 1211 2.390,-

Sinclair ZX 81

1 Kb RAM erweilerbar aul 64 Kb, BASIC, Anlen-
nenanschluB an jeden Fernsener, direkler
AnschiuB von Cassettenrecorder und Thermo-
drucker, Folienlastalur mit Mehrfachbelegung,

Graphik . statt 2990, ur 2.490,~
Thermodrudker nr 2.990,-

Joppeite Buchhallung fir kleinere Betriebe,
das preisgunstigste Buchhallungssyslem in
Osterreich, KEIN COMPUTERWISSEN nolwen-
dig - das Programm {iihrt den Benulzer.

NEUHEIT! nur 14.990 -
Spedrum 48 K NEUHEIT!

40 Kb RAM, 8 Kb ROM, BASIC, Anlennenan-
schlu, direkter AnschiuB an Thermodrucker und
Cassetienrecorder, Drucklasten, Farbe, Tongene-
ralor, hochauflésende Graphik, Ausgang fir eine
Minifloppy vorhanden (Minifloppy in Vorberei-
lung), zlle ZX-81-Prograrmme uber Spezial-Con-
versionscassette (Missing Link) verwendbar

nur 6.990,-
Speclrum 16K NEUHEIT! .

T.1. 99/8 A stat 7990~ nur 6.990,—
16 Kb RAM erweilerbar auf 48 Kb/26 Kb ROM,
BASIC, LOGO, UCSD-Pascal und Maschinen-
sprache, 16-Bil-Processor, Video- und Anlennen-
anschluB an jeden Fernseher, Farber, Ton, direk-
ter Anschlufl eines Casselienrecorders, lber
Peripheriebox Benulzung von: Disketlenstalio-
nen, RS 232, Pascal, Drucker, Sprachsynlhesizer,
Steckmodul-Porl.

Peripherie-Box slatl-5-990,~ nur 4.990—
32 Kb RAM Speichererweiterung

slatl 7.990,- nur 4990~
Matrix-Drucker

80 Zeichen pro Zeile, 30 Zeichen/s, 154 Zei-
chen mil Graphic-Zeichen 14.990-
Extended BASIC

mittels Sleckmodul zusélzliche Belehle und
hochaufldsende Graphik

Spiele in Modulform ab 699~
Casio PB-100

das ,Einsteig-Geral" fir den Cormpuler-Neuling,
ca. 800 Byle RAM, 544 Schritte, 26 Speicher,

wie Speclrum 48 K. aber nur 8 Kb RAM + 8 Kb Punkl-Malrix-Anzeige nur 1.990,-

ROM 4.990- o

Missing_Link Conversionscassette fiir Casio FX 702 P ]

ZX-81-Programme 990,- dlerhbewahn_e, %relspwer‘he B»?_SI(i\-Compuler mit

alphanumerischer Punkimalnx-Anzeige.

HP 41 CV nur 6.650,~ 1680 Schritie, 26 Speicher. im Lielerumfang Ein-

der transportable, technische Compuler mit der FX702P luhrungskurs BASIC, ausbauléhig (Drucker,

groBlen Software-Bibliothek und Peripherie, ﬂ HEWLETT Cassefienslation) nur 2.990,-

2.2 Kb RAM, 23slellige alphanumerische Anzeige. , PACKARD

HP 41 C PB-100 Drucker FP-10 1.990,-
A 2 998~

wie HP 41V, aber nur 227 b Ram 4.690,= Interace FA 2

1
HP 75 C NEUHEIT! .

Herlango hat eine grofie Anzahl
weiterer Gerite im Sortiment.
Bei nidheren Auskiinfien

16 Kb RAM erweilerbar auf 24 Kb/48 Kb ROM,
eingebautes Zeilendisplay, 32 Zeichen (96 Zei-
chen im Puffer), Video- und Anlennenanschiuf}

an jeden Fernseher. loigende Merkmale sind ein- Vergleichspreise beziehen sich a
gebaut: Kartenleser (jede Karte 3,5 Kb), HP-Il: auf%ie pre?se vor dem 1. 2. 1983 wenden Sie sich an einen
Inlerface (besonders inleressant fiir Besilzer von

Spezialisten in einer unserer

Hp 41 und Peripherie) = o
p 41und Perip 24.190, 37 Filialen.

Ausfiihrliche Demonstration des TI 99/4A im Herlango-Center, Mariahilfer Str. 51
Freitag, 8. 4. und 29. 4., 8 - 18 Uhr, Samstag, 9. 4. und 30. 4., 9 - 12 Uhr
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