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Mit diesem Sonderheft halten Sie
das erste der TI-REVUE in der
Hand, welches sich ausschiiel3lich
mit Assemblerprogrammen be-
schéftigt, Ganz auf Basicprogram-
me konnten wir allerdings auch
hier nicht verzichten, ein sehr kom-
fortabler Basic-Assembler fir das
Mini-Memory st in diesem Sonder-
heft auch enthalten. Fiir die Besit-
zer des Extended Basic und einer
Speichererweiterung sind bei die-
sem Assembler alle notwendigen
Anderungen angegeben, so dal
sich das Programm auch damit ein-
setzen /3Rt Es ist dann allerdings
noch nicht durch Mehrfachanwei-
sungen in jeder Zejile fiir das Ex-
tended Basic optimiert, Dies diirfte
aber woh! einfach zu realisieren
sein. Damit kann dann noch ein bifi-
chen Geschwindigkeit herausge-
holt werden.

Bei der Zusammenstellung der Pro-
gramme haben wir uns bemiiht, ein
moglichst breites Spektrum ver-
schiedener Anwendungen zu tref-
fen. Auch an notwendige Utilities
haben wir gedacht. Viele der Pro-
gramme geben liber den eigentii-
chen Anwendungszweck hinaus
wertvolle Tips zur Assemblerpro-
grammierung. So sind zwei Utilities,
die beim Extended Basic fehlen,
DSRLNK und GPLLNK, in diesem
Sonderheft in sehr kurzen Ausfih-
rungen enthalten. Anhand eines

Sektorkopierprogramms wird der
2ugriff auf einzelne Sektoren von
Disketten gezeigt. Eine besondere
Art der Speicherplatzreservierung
im VDP-RAM unter Extended Basic
ist im Programm interruptgesteuer-
te Sound/istenverarbeitung enthal-
ten, Diese Reservierung arbeitét ib-

‘rigens nach den bisherigen Erkennt-

nissen auch unter T/-Basic. Das
waren nur einzelne Beispiele und
wir glauben, dalt |hnen die Pro-
gramme jede Menge Anrégungen
geben kdnnen. :
Zum SchiuR sei noch ein Wort zum
Riicksprung aus dem Assembler-
Programm in das Basic gesagt.
Texas Instruments schreibt hier vor,
dall das Condition-Bit imy GPL-
Statusregister geldscht wird und
dann eine Verzweigung zur Adresse
>0070 geschieht, Nun sind viele An-
wender darauf gekommen, dali dies
einfacher mit einer direkten Ver-
zweigung zur Adresse >006A ge-
schehen kann. Dies muli, da diese
Adresse nicht unbedingt garantiert
ist, d.h. es kann einzelne T/ 99/4A-
Konsolen geben, bei denen dies
nicht richtig arbeitet, eventuell je-
weils gedndert werden.

Wir hoffen, dall wir mit der Aus-
wah! der Programme /hren Ge-
schmack getroffen haben und wiin-
schen Ihnen eine weitere erfolg-
reiche Arbeit in Assembler.
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T 99/4A

Auf den nichsten Seiten wollen wir
ein bifichen niher auf das Thema Maschinensprache
mit dem TI 99/4A eingehen.
Dabei sollen nicht nur das Editor/Assembler Modul,
sondern auch die Module Extended Basic und
Mini-Memory angesprochen werden.
Beginnen wollen wir ganz einfach, aber am Schlufl
jedes Beitrages sollen auch fiir die Konner einige
spezielle Tricks verraten werden.

Was brauchen wir, um mit
Assembler arbeiten zu .
konnen? Auf jeden Fall
eines der eben schon an-
gesprochenen Module, wo-
bei hier das neue Extended
Basic II plus zum Extended
Basic zdhlt, auch wenn es
eine besonders niitzliche
Routine zum Abspeichern
von Assembler Program-
men auf Kassette besitzt,
dhnlich wie das Mini-
Memory. '

DAS MINI-MEMORY :

Mit diesem Modul kann
man allein mit der Kon-
sole zusammen schon in
Maschinensprache (As-
sembler) programmieren.
Eine eventuell vorhande-
ne Speichererweiterung
ist ebenfalls nutzbar. Ein
Line-by-Line Assembler,
also ein Programm, wel-
ches die Bildschirmeinga-
ben in direkt vom 9900-
Prozessor verwendbaren
Code umwandelt, gehort
zum Lieferumfang dieses
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Moduls. Zum Abspeichern
der Assemblerroutinen
geniigt beim Mini-Memory
ein Kassettenrekorder, ein
Abspeichern auf Diskette
ist nicht méglich, jedoch
kdnnen mit dem Mini-
Memory vom Editor/
Assembler auf Diskette
erstellte Maschinenpro-
gramme verarbeitet
werden.

DAS EXTENDED BASIC:

Bei diesem Modul ist un-
bedingt eine Speicherer-
weiterung notwendig.
Das Modul enthalt auch
kein Assembler-Programm,
welches ebenfalls noch
bendtigt wird, allerdings.
wurden schon mehrere
derartige Programme ver-
Offentlicht. Zusammen
mit einem Diskettenlauf-
werk konnen voem Editor/
Assembler erstellte As-
semblerprogramme be-
nutzt werden. Problema-
tisch ist das Abspeichern
der mit einem Extended

Basic Assembler erstellten
Routinen. Hier sind noch-
mals Hilfsprogramme not-
wendig.

DER EDITOR/
ASSEMBLER:

Er ist ohne Zweifel das
komfortabelste Modul fiir
die Assemblerprogrammie-
rung, verfiigt es doch {iber
einen Editor, mit dem der
Quellcode deutlich lesbar

‘erstellt wird. Dieser Quell-

code wird von einem As-
sembler, der auch einen
kompletten Ausdruck auf
einem Drucker erfaubt, in
den Objektcode umgewan-
delt, welcher dann wieder
zum Abarbeiten geladen
wird. Allerdings erfordert
dieses Modul auch die
grofte Ausriistung: Spei-
chererweiterung und Dis-
kettenlaufwerk.

GRUNDSATZLICHES

Beim TI 99/4 A wird As-
sembler nicht mit dem
,,Hammer programmiert;
wie bei vielen anderen
Computern dieser Klasse.
Urspriinglich dachte
Texas Instruments wohl
nur an den Editor/
Assembler, und hier ist
das erstellte Maschinen-
programm so richtig kom-
fortabel: Eine relative
Adressierung ist moglich,
d.h. der Benutzer mufy
sich nicht um den beleg-
ten Speicherplatz kiim-
mermn, sondern das besorgt
das Programm, welches
den Objektcode einfach
in einen freien Speicher-
bereich lidt und alle not-
wendigen Adréssen dabei
umrechnet. Der Aufruf
des Programms (LINK)
erfolgt nun auch nicht
{iber irgendeine System-
adresse, die man sich per-
manent merken muf,
sondern iiber einen Na-
men, der bis zu 6 Stellen
lang sein darf und der in
einer gesonderten Tabelle
zusammen mit der dazu-
gehorigen Einsprungadres-
se abgelegt ist.. Diese Be-
nutzerfreundlichkeit be-
darf aber nun einiger
Ubersicht bei direkter
Assemblierung, wie es mit
dem Line-by-Line Assemb-

‘ler des Mini-Memorys und

mit fast allen Extended-
Basic Assemblern ge-
schieht.

DIE LITERATUR

Unabdingbar notwendig
Zum Programmieren des
TI 99/4A in Assembler
ist das Handbuch zum
Editor/Assembler. Dies
ist in Englisch geschrie-
ben, es gibt davon aber
auch eine zwar nicht als
exzellent zu bezeichnen-
de,-aber doch hilfreiche
Ubersetzung ins Deutsche
fiir diejenigen, die des
Englischen nicht sehr
michtig sind. Eine weite-
te, sehr gute Lektiire

zum Thema 9900 Assemb-
ler gibt es leider nicht
mehr: Das 16 Bit Micro-
prozessor Kursbuch von
Texas Instruments. Eben-
falls sehr wichitig ist na-
tiirlich die Anleitung zum
jeweils verwendeten
Assembler (bei Extended
Basic und Mini-Memory.

DAS ERSTE
PROGRAMM

Aller Anfang ist schwer,
besonders bei der Pro-
grammierung in Maschi-
nensprache. Zwei der we-
sentlichen Schwierigkei-
ten mit Assembler wol-
len wir gleich zu Anfang
behandeln: Der Einsprung
auf das Programm und das
Darstellen eines Zeichens
auf dem Bildschirm. Fol-
gendes Programm soll als
Beispiel dienen:

DEF START
REF VSBW
MYWS BSS 32
START LWPI MYWS
L! 0,>0190
Li 1,>4100
BLWP §VvSBW
ENDLOS LIMI 2
LIMI O
JMP  ENDLOS
END
Dieses Programm fur das
Editor/Assembler Modul

wird unter dem Namen
START aufgerufen, das
beinhaltet die erste Zeile
mit DEF. REF bedeutet
Reference und ist eine
weitere bedienungsfreund
liche Funktion: Beim La-
den des Programms wird



hier die REF/DEF-Tabel-
le abgesucht, ob der Be-
griff enthalten ist und
wenn ja, wird der entspre-
chende Wert eingesetzt.
Dann werden mit BSS

32 Bytes (16 Worte) flir
den Workspace (Arbeits-
bereich) des TMS 9900
reserviert. Dieser Prozes-
sor besitzt ja nicht die’
sonst viel verbreiteten Re-
gister in der CPU, sondern
benutzt dafiir einen Be-
reich im Ram, auf den der
Workspacecounter zeigt,
Ab dieser Adresse wer-
den 16 Register (RO bis
R15) benutzt. Ais 16-Bit
Prozessor umfassen diese
Register natirlich je 2
Bytes, deshalb der Wert
32 bzw. >0020,

Das Programm beginnt da-
mit, dafs der Workspace-
counter geladen wird, und
zwar mit der Anfangsadres-
se des eben reservierten
Speicherbereiches. Nun
laden wir die Register RO
mit der Adresse, in die wit
in das VDP-Ram schrei-
ben wollen und das héher-
wertige Byte von R1 mit

. dem Wert >41, was dem
ASCI1 Wert des Buchsta-
bens A entspricht. Mit
BLWP wird nun ein Unter-
programm aufgerufen,
Solche Unterprogramme |,
stellen alle Module, mit
denen in Assembler gear-
beitet werden kann, zur
Verfiigung, VSBW ist da-
bei eine Kurzform fiir
VDP Single Byte Write,
was soviel bedeutet wie
ein Byte in das VDP-Ram
schreiben.

Danach wird mit LIMI 2
der Interrupt freigegeben
und mit LIMI O wieder
unterbunden. Dies dient
dazu, dafy wir mit der
Quit-Taste, die ja von der
Interrupt-Routine abge-
fragt wird, aus der End-
losschleife zum Titelbild
kommen kénnen. Die
Endlosschleife ist mit dem
unbedingten Sprungbefehl
JMP (Jump) realisiert.
Kommen wir nun zu den
verschiedenen Assembler.
Mit dem Editor/Assemb-
ler erstellen wir mittels
des Editors die Quellcode-
Datei und assemblieren
diese dann mit dem As-
sembler. Dabei sollten wir
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die Dateien schon vom
Namen her deutlich kenn-
zeichnen, z.B. mit
DSKITESTQ (fiir Quell-
code) und DSKITESTC
(fiir Objektcode). Bei

der Abfrage OPTIONS
des Assemblers geben wir
RC oder nur R ein. Wird
das C gewdhlt, wird ein
sogenannter compressed
Code erstellt, dieser kann
vom Extended-Basic-
Modul nicht geladen wer-
den. Danach wihlen wir
den Abschnitt LOAD
AND RUN, tippen DSK1.
TESTC ein und starten
das Programm iiber den
Namen START.

Nun haben wir aber einen
einfachen Assembler in
Extended-Basic geschrie-
ben oder den des Mini-
Memorys. Hier sind ein
paar Einschrinkungen zu
machen: DEF, REF und
BSS sind meist nicht vor-
handen. Wir beginnen al-
so an einer freien Speicher-
stelle, merken uns die
Adresse (z.B. >7000 fiir
das Mini-Memory
Adresse (z.B. >2500
unter X-Basic oder
>7000 fiir das Mini-Me-
mory) und springen 32
Bytes hoher, d.h. auf
>2500 bzw. >7D20.
nun beginnen wir mit
dem Programm:

LWPI  >2500 (>7D00)
LI RO, >0190

LI R1,>4100
BLWP §>2020 (>6024)
LIMI 2

LIME O

JMP >2630 (>7D30)
END

DieWerte in Klammern
gelten fir das Mini-
Memory. Wir haben also
fir den Aufruf des Unter-
programms eine feste
Adresse eingegeben und
dies ebenfalls beim Wert
fiir den Sprung getan.
Hier muften wir uns wih-
rend des Programmierens
merken, auf welche Adres-
se wir springen wollten.
Weiter haben wir uns die
Adresse des Programmbe-
ginns (>2520 bzw.
>7D20)und der ersten
freien Adresse hinter dem
Programm gemerkt
(>253A bzw. >7D3A);

Jetzt konnen wir aber das
Programm noch nicht auf-
rufen und so miissen wir
die dafiir notwendigen
Zeiger. noch entsprechend
laden.

Zuerst miissen wir das
Programm gegen Uber-
schreiben  schiitzén und
den Zeiger auf den Be-
ginn des freien Rams la-
den. Beim Extended
Basic ist die Adresse
>2002 mit >253A und
beim-Mini-Mem ist die
Speicherzelle >701 C mit

>7D3A zu laden. Am

einfachsten geschieht dies
auch mit dem Line-by-
Line Assembler mit
AORG>2002 & 701C
fiir Mini-Mem) und dann
DATA >2536 (>7D36).
Nun miissen wir noch die
DEFinitionstabelle und
den Zeiger darauf laden.
Unter Extended-Basic ist
dies die Speicherstelle
>2004 > 701E fiir Mini-
Mem). Von dem Wert,
der bisher in dieser
Speicherstelle steht, zie-
hen wir 8 ab und geben
diesen Wert dann ein,
also z.B.> 3FF8 bei Ex-
tended Basic oder >7FF8
bei Mini-Mem. Die letzte
Stelle dieses Zeigers ist
immer eine 8 oder eine 0.
Dann gehen wir an die
Adresse, deren Wert wir
gerade eingegeben haben
mit z,B. AORG> 3FF8
(>7FF8&) und nun wird

- es kompliziert. Jetzt miis-

sen wir mittels DATA den

Namen in ASCII eingeben.
Bei dem Namen Start
ergibt sich >5354, >4152,
>5420. Bitte beachten,
der Name ist immer 6
Stellen lang, notfalls mit
>20 (entspricht dem Leer-

-zeichen) fiillen. Darauf

folgt nun die Startadresse
des Programms also >2520
bzw.> 7D20 beim Mini-
Mem.

Jetzt konnen wir das Pro-
gramm mit dem Namen
aufrufen und ausfiihren.

In Extended Basic bzw.
im Basic geschieht dies
mittels CALL LINK
(““START*). Jetzt funk-
tioniert das Programm
iiber LOAD AND RUN
des Mini-Mems und des
Assembler-Moduls ein-

wandfrei, wir sehen das A
deutlich auf dem Bild-
schirm, aber aus dem
Basic oder Extended
Basic aufgerufen, sehen
wir gar nichts. Das liegt
an einer Eigenheit, wie
im Basic der Bildschirm
aufgebaut ist: Hier sind
alle Zeichen mit einem
Offset von> 60 abgebildet.
Soll das Programm also
unter Basic arbeiten, muf}
die entsprechende Zeile
heiden:

LI R1,>A100
Ubrigens konnt Thr mir
auch gerne schreiben,
wenn Thr gan2 besondere
Probleme mit der
Assembler-Programmie-
rung habt, aber bitte
nicht zur Fehlersuche in
20KByte langen Program-
men! Auf die Anwen-..
dung des Debuggers-wer-
den wir spater eingehen.

FUR EXPERTEN

Bleibt noch unser Tip fiir
die Assembler-Kénner
unter Euch: Im Betriebs-
system der RS232-Karte
steckt eine Interrupt-
Routine, die ein.inter-
ruptgesteuertes Empfan-

en von Zeichen erlaubt.

azu miissen folgende
Pointer gesetzt werden:
Auf> 8300 befindet sich
der Pointer zum'PAB-
Buffer im VDP, auf> 8302
(Byte) die maximale Da-
tensatzlinge, auf> 8303
(Byte) die Linge des zu
empfangenden Datensatzes
und auf > 8304 (Byte) die
aktuelle Linge des Daten-
satzes. Im Falle eines Emp-
fangserrors ist das letzte
empfangene Zeichen> FF.
Hat der Datensatz die auf
>8303 angegebene Linge
erreicht, wird als empfan-
genes Zeichen> FE in den
PAB Buffer geschricben.
Um das Ganze zu aktivie-
ren, wird ganz normal ei-
ne Datei eroffnet, nur mit
dem Unterschied, daf} in
der PAB beim OP-Code
das 1. Bit (MSB) gesetzt
werden muf, also z.B. 80
fiir OPEN. Bendtigt wird
das zum Beispiel fiir Ter-
minal Emulator Program-
me.
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LIEGT MANCHES
VERSTECKT

Der TMS 9900 besitzt
keine internen Register,
wie viele anderen Micro-
prozessoren, sondern ver-
wendet dazu 16 Register
a 2 Bytes, die irgendwo
im RAM fiegen onnen,
Auf den Anfang dieses
Registersatzes zeigt der
Workspacecounter (Ar-
beitsbereichszeiger). Die-
ser Workspacecounter
kann mit dem Befehl
LWPI geladen werden,
wie wir es ja schon beim
letzten Mal benutzten.
Ein LWPI >2500 belegt
also den Speicher wie
folgt:

2500 Register 0

2502 Register 1

2504 Register 2

2506 Register 3

2508 Register 4

250A Register 5

250C Register 6

250E Register 7

2510 Register 8

2512 Register 9

2514 Register 10
2516 Register 11

2518 Register 12
251A Register 13
251C Register 14
251E Register 15
Prinzipiell kénnen diese
Register im Programm be-
liebig benutzt werden.
Da einige aber auch be-
sondere Bedeutung haben,
sollten wir vorher schon
einige Vereinbarungen
treften. So wird in R11
bei einem Sprung zu ei-
nem Unterprogramm
mittels BL (Branch and
Link, Sprung mit Siche-
rung der Riickkehradresse
des Programmzihlers) ge-
nau diese Riickkehradres-
se abgelegt, d.h. wir soll-
ten R1.I nicht anderweitig
benutzen. R12 ist nur fiir
CRU-Operationen (dazu
kommen wir ein ander-
mal} wichtig. Hier muf}
dann .die CRU-Basisadres-
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se enthalten sein, R13,
R14 und R15 werden-
durch den Aufruf eines
Unterprogramms mittels
BLWP belegt, sind also in
unserem Hauptprogramm
verfiigbar. Weiter kommt
noch RO'besondere Be-
deutung bei Schiebeope-
rationen zu, das soll uns
aber noch nicht interes-
sieren.
UNTERPROGRAMME

Auch bzw. gerade in
Assembler ist eine ,,Rat--
tenschwanzprogrammie-
rung** ein sehr schlechter
und auch uniibersichtli-
cher Programmierstil.
Dennoch ist so etwas lei-
der haufig zu sehen.
Dabei erleichtern Unter-
programme, vor allem
wenn man viel program-
miert, die Arbeit.

Fiir eine bestimmte Lo-
sung nimmt man nur das
entsprechende Unterpro-
gramin aus der Bibliothek.
Dazu sollté man sich aber
vorher die Benutzung der
einzelnen Register genau
iiberlegen.

Ublicherweise benutzen
wir RO bis R2, da diese
auch viel von den Hilfs-
routinen wie VMBW usw.
benutzt werden, fiir Wer-
te, die sich dauernd in-
dern. Damit wir fiir eigene
Unterprogramme noch
ein bifd\chen mehr zur Ver-
figung haben, nehmen
wir dafiir auch noch R3
und R4. R5 und R6 kon-
nen fiir Schleifenzihler
reserviert werden, R8 und
R9 bleiben dann fiir Wer-
te, die sehr hiufig beno-
tigt werden und R10 ver-
wenden wir als weiteren
Speicher fiir den Riick-
sprung. Dann kdnnen wir
in zwet Unterprogramm-
ebenen nach folgendem
Muster arbeiten:

Hauptprogramm:
... BL@XX

XX MOV RI11,RI0

BL @YY
B =*RIO

YY .

RT
In dem Unterprogramm
YY darf dann R10 natiir-
lich nicht verdndert wer-
den. Die oben angefiihrte
Aufteilung der Register
ist natiirlich nur als Vor-
schlag zu werten. Je nach
den Notwendigkeiten des
Programms wird sie ent-
sprechend geédndert.
Ubrigens kann man bei -
einigen der Assembler-

programmen bei den

egistern das R auch weg-
lassen, MOV R11,R10
kann man dann auch
schreiben als MOV 11,10.
Schreibfaule Leute ma-
chen das immer so. Es
sparf halt etwas Schreib-
arbeit.
Bei manchen Assembler-
programmen kénnen
Labels, das sind solche
Bezeichnungen wie XX
und YY in dem Beispiel,
nicht verwendet werden.
Dann sind die Unterpro-
gramme dem Hauptpro-
gramm bei der Eingabe
voranzustellen, damit wir
uns jeweils die Startadres-
se des Unterprogrammes
merken und dann im
Hauptprogramm einset-
zen koOnnen, z.B. als
BL @>2500.

TEXTE AUF DEN BILD-

‘SCHIRM SCHREIBEN

Bei jedem Programm
brauchen wir ja den Dia-
log mit dem Benutzer,
Dazu missen Informatio-
nen auf den Bildschirm
geschrieben werden.

- Hier sind dann in Assemb-

ler meist endlose Reihen
von LI und BLWP zu
sehen. Das Ganze léfdt
sich aber auch in einem
Unterprogramm ldsen:

TEXT1DATA >0002
(Adresse)

BYTE 16 (Linge)
TEXT ‘Das ist ein
Test*

TEXT MOV *RI1+,R0O
MOVB #R1+,2
SRL R2,8
BLWP @VMBW
RT

Im Hauptprogramm muf}
dann das Unterprogramm
wie folgt aufgerufen
werden:

LI RITEXTI
BL @TEXT

Der Text ist wie folgt auf-
gebaut. Erst kommen
zwei Bytes (ein Wort),
welches die Bildschirm-
adresse enthilt, wo der
Text hingeschrieben wer-
den soll. Dann kommt
ein Byte, das die Linge
des Textes enthélt und
dann der Text.

Achtung: Soll das Pro-
gramm vom Basic heraus
aufgerufen-werden, so
ist der Screenoffset von

, >60 zu beriicksichtigen,
:d.h. wir miissen alle Bytes

einzeln iiber DATA oder
BYTE eingeben mit ad-
diertem Offset. Ahnliches
gilt bei Assemblerpro-
grammen, die die Anwei-
sung TEXT nicht kennen,
hier muf ebenfalls ein-
zeln (mit oder ohne Off-
set) eingegeben werden,
Das Unterprogramm
TEXT bereitet zuerst die
Register fiir die Ausfuh-
rung von VMBW vor.

R1 enthalt die Startadres-
se des Textes im Ram.

So wird also zuerst RO
mit der Bildschirmadres-
se geladen, R1 wird dabei
automatisch um 2 erhoht.
Dann brauchen wir noch
in R2 die Anzahl der zu
iibertragenden Bytes, al-
so die Linge des Textes.
MOYVB bewegt ein Byte
in das héherwertige Byte
von R2, SRL R2,8 ist ein
Schiebebefehl und schiebt
das Byte in das niederwer-
tige Byte von R2. Mit der
Hilfsroutine VMBW wird
dann der Text in das VDP-
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Ram geschrieben. Mit
kleinen Anderungen kanh
dieses Unterprogramm
auch in Schleifen verwen-
det werden, ohne dafd im
Hauptprogramm dauernd
LI R1 steht.

SCHLEIFEN

Einige Leser fragten

auch schon nach der Rea-
lisierung von FOR-NEXT-
Schleifen in Assembler.
Nun, das geht ganz ein-
fach:

LI R5,200
LOOP .

DECRS
JNE LOOP

Zuerst wird ein Register,
hier RS, mit der Anzahl
der Schleifendurchliufe
geladen. Dann folgt das,
was wir in der Schleife
machen wollen. Abschlie-
flend wird mit dem Be-
fehl DEC der Inhalt von

R5 jeweils um 1 ernied-
rigt. Solange nicht 0 er-
reicht wird (beim Befehl
DEC wird das Equal-Bit
im Statusregister des Pro-
zessor gesetzt, wenn das
Ergebnis 0 ist), fithrt der
Betfehl JNE (Springe wenn
nicht gleich) in die
Schieife.

DER RUCKSPRUNG
ZU BASIC

Wollen wir am Ende eines
Maschinenprogramms
wieder zu dem Programm
zuriickkehren, aus dem
das Maschinenprogramm
aufgerufen wurde, so ist
das ganz einfach zu
realisieren:

CLR @ >837C
LWPI >83E0
@ >0070

Dieser Riicksprung fihrt
in den GPL-Interpreter
zuriick, wobei zuerst das

GPL-Statusbyte geldscht
wurde, um anzuzeigen,
daB kein Fehler aufgetre-
ten ist. Dann wird wieder
der GPL-Workspace gela-
den und das Programm,
welches die Maschinen-
routine aufgerufen hat,
weiter ausgefithrt.

FUR EXPERTEN:

- AUTOSTART IN XBASIC

Der Editor/Assembler und
das Mini-Memory kennen
einen Autostart des Ma-
schinenprogramms direkt
danach, wenn es von der
Diskette geladen worden
ist. Der Lader des Exten-
ded Basic kennt diesen

-Befehl leider nicht. Er 143t

sich aber einfach nachbil-
den: Der Trick funktio-
niert iiber den User de-
fined Interrupt. Die letz-

ten Zeilen unseres Assemb-

ler-Programms (nicht mit

einem Line—b?r-Line-As-
sembler erstellt) heiffen
dann:

AORG >83C4
DATA START

Damit wird als letztes im
Ladevorgang die anwen-
derdefinierte Interrupt-
Routine mit der Startadres-
se unseres Maschinenpro-
gramms geladen. Wenn
jetzt ein Interrupt ausge-
fithrt wird, was ja alle
50stel Sekunde erfolgt,
wird das Programm ausge-
fuhrt. In unserem Pro-
gramm mdssen wir dann
nur ganz am Anfang
noch einfiigen:

CLR @>83C4
Damit nicht aus Versehen,
wenn wir Interrupts zu-
lassen, wieder von vorne
begonnen wird.
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BIT

Eine Anregung, etwas ndher auf das
Statusregister des TMS 9900 einzu-
gehen, mochte ich aber gerne auf-
greifen. Zuvor aber noch etwas an-
deres: Die Hilfsroutinen. Prinzipiell
lassen sich beim TI 99/4 A alle Ma-
schinenprogramme auch unter al-
len Modulen, mit denen dies mog-
lich ist, einsetzen. Eventuell miis-
sen sie in einen anderen Speicherbe-
reich gelegt werden, aber das ist
nur bei einem Assembler, der mit
absoluter Adresse arbeitet, wichtig.
Ein Hindernis sind aber die von den
einzelnen Modulen zur Verfiigung
gestellten Hilfsroutinen, die mittels
des Befehls BLWP ausgefiihrt wer-
den, Sie,bzw. die Vektoren darauf,
stehen bei jedem Modul woanders.
In der Tabelle 1 sind die. Adressen
zum Vergleich. Dabei ist nur zu
beriicksichtigen, daft das XMLLNK
des Extended-Basic anders funktio-

fse r MAX
ENTRY B0
SAVE SHIB

ITTE

niert als bei den beiden anderen
Modulen.
Wollen wir also bei einem Programm
ein Byte in das VDP-Ram schreiben,
so ist bei einem Programm fiir das
Mini-Memory zu schreiben:

LI R0O,>0100(VDP-Adresse)

Ll R1,>3100(BYTE)

BLWPE>6024 :
Fiir das Extended Basic miifte dies
in einer Zeile gedndert werden:

BLWP&>2020 :
Fiir das Editor/Assembler-Modul ist
dann noch eine andere Adresse not-
wendig. Hier arbeiten wir aber bes-
ser mit der REFerence. Dieses REF
bedeutet, dafd beim Laden des Ma-
schinenprogramms von Diskette ¢i-
ne REF-Tabelle nach dem Begriff,
der in der Definition hinter REF ge-
nannt wird, abgesucht und der in
dieser Tabelle enthaltene Wert da-
fiir im Maschinenprogramm einge-
setzt wird. Fiir das E/A-Modul
schreiben wir-also an den Programm-
anfang in den Quellcode: '

REF VSBW '
und dann

BLWPEVSBW
Dies hat den Vorteil, daf} dieses Pro-
gramm dann auch ohne Anderungen
fiir das Mini-Memory verwendet
werden kanh, da auch das Mini-Me-
mory iiber die REFerence-Tabelle
verfiigt und beim Laden des Maschi-
nenprogramms von Diskette dann
eben die firs Mini-Mem richtigen
Werte eingesetzt werden. Leider
geht das nicht fiirs Extended Basic.

DAS EQUAL-BIT IM
STATUSREGISTER

Kommen wir nun zum Statusregister
des TMS 9900, wobei gleich vorab

gesagt sei, daf’ sich dieses Thema
nicht in einer Folge erliutern 14fit,
wir also immer wieder darauf zu-
rickkommen werden. Der TMS
9900 besitzt neben dem Workspace-
counter, den wir das letzte Mal be-
sprochen haben, einen Programm-
counter, das ist ein Register, welches
die Adresse des nichsten abzuarbei-
tenden Befehls enthilt, und ein
Statusregister. Dieses wird durch das
Ergebnis von vielen der Befehle
beeinfluf3t, es werden je nach Ergeb-
nis einzelne Bits gesetzt. Heute soll
uns nur einmal das Bit 2 interessie-
ren, auch als Equal-Bit bezeichnet.
Der Name sagt es schon, dieses Bit
wird gesetzt, wenn irgend etwas
,,Gleich** ist. Dies gilt fiir alle Ver-
gleiche, also C (Compare = Verglei-
che), CB (Vergleiche Byte) und
COC, CZC und TB (diese sind etwas
komplizierter, zu diesen kommen
wir aber spiiter noch). Bei allen an-~ |
deren Operationen wird das Ergebnis
0 verglichen und wenn es Q ist, die-
ses Bit ebenfalls gesetzt.

Betrachten wir also nochmal die
Schleife:

LI RS5,200

LOOP.
. DECRS

INE LOOP
Der Befehl DECrement erniedrigt
jeweils den Inhalt von R5 um 1. Er-
reicht dieser 0, wird das Statusbit
fiir Equal gesetzt und der nachfol-.
gende Sprung-Befehl JNE (Jump
not equal) unbeachtet gelassen. Dar-
aus sehen wir deutlich, daf} die

folgendes
DEC RS
Cl RS,>0000
JNE LOOP

zwar das gleiche Ergebnis bringt,
aber eben einen iiberfliissigen Befehl

- enthilt. Hier wird durch den (eben

iiberfliissigen) Befehl CI (Verglei-
che unmittelbar) der Inhalt von RS .
mit O verglichen.

AUSGABE EINER HEX-ZAHL
AUF DEN BILDSCHIRM

Ein weiteres Beispiel soll die Darstel-
lung einer hexadezimalen Zahl in
Dezimal auf dem Bildschirm sein.
In Maschinenprogrammen wird ja
haufig nur mit Ganzzahlen gerech-
net, meist mit einem Registerinhalt.’
Mittels folgendem Unterprogramm ¢
kann dies realisiert werden:

LI RO0,>0100 (Adresse)

LI R3,>0300 (Zahl)

BLE@HEXD :
D10 DATA >000A

HEXD CLR R2

DIV @DI10g,R2
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Assembler
leicht gemacht

Zur Erinnerung wollen
wir hier das Beispielpro-
ramm nochmals wieder-
olen. Es diente zur Aus-
gabe einer Hex-Zahl bzw.
Registerinhaltes als De-
zimalzahl auf dem Bild-
schirm.
Wie schon erklirt, fin-
den wir darin einen
neuen Befehl:

Hauptprogramm erledigt,
und im hdherwertigen
Byte von R1 das zu schrei-
bende Byte. Dies wird
durch MOV und SWPB
(Swap Byte=tausche Byte)
erledigt. Nun miissen wir
mit Al (Unmittelbare Ad-
dition) noch einen lesbaren
ASCII-Wert daraus ma-

“chen. Firr Programme, die

LISTING 1:
LI RO,>0100
LI  R3,>@318
BL  SHEXD
Dig DATA >B00A
HEXD CLR R2
DIV &DI§,R2
MOV R3,RI
SWPB RI
Al  R1,>3000
BLWP SUSBW
DEC R®
MOV RZ2,R3
JNE HEXD
B *¥11

DIV (divide=teilen). Bei
diesem ist zu beachten,
daf} fir den Senkenope-
randen 2 Register zur
Verfiigung stehen miissen,
deshalb wird zuerst R2
auf 0 gesetzt, mit CLR
(Clear=Loschen) ;in R3
ist ja die Hexzahl, die
ausgegeben werden soll,
enthalten. Dann erfolgt

- die Division durch 10,
Diesen Wert stellen wir als
%etrennte,s DATA zur Ver-
ligung. Als Ergebnis steht
nun in R2 der ganzzahlige
Quotient und in R3 der
Rest.. Diesen Rest miissen
wir nun als Zahl auf den
Bildschirm darstellen.
Um die Routine VSBW
benutzen zu kénnen, mufy
in RO die Bildschirmadres-
se stehen, das wurde vom

10

aus dem Basic gestartet
werden, muf hier >9000

stehen, um den Screenoff-

set auszugleichen. Danach
folgt die neue Bildschirm-
adresse (nichste Stelle der
Zahl), und dann werden
mit MOV wieder die Re-
gister fiir die Division vor-
bereitet. Der Trick dabei
ist, dafy auch bei MOV das
Equal-Bit des Statusregi-
sters gesetzt wird, wenn.
das Ergebnis, d.h. hier der
Inhalt von R3 Null ist.
Gibt es also nichts mehr,
durch das geteilt werden
koénnte, dann wird der
nachfolgende Sprung nicht
mehr ausgefithrt und es
erfolgt der Riicksprung
mit B.

Ein weiterer Punkt, der
haufig zu Unsicherheiten

. 0011

fiihrt, ist die Darstellung
negativer Zahlen, wie

sie der TMS 9900 ver-
wendet. Manch einer wird
sich auch schon gefragt
haben, warum bei CALL
PEEK und CALL LOAD
manchmal eine negative
Zahl als Adressenangabe
zu verwenden ist. Dies hat
seine Begriindung in der
Darstellung von negativen
Zahlen fiir die CPU.

Hier missen wir eine kleine .
Ausfithrung liber das Zah-
lensystem unseres Com-
puters einfligen. Bekannt-
lich kann der Rechner nur
Einsen und Nullen (bini-

. res System) unterscheiden,

wiahrend wir im sogenann-
ten Dezimalsystem rech-
nen. Nun lassen sich diese
Zahlen einfach umrech--
nen. Dariiber gibt die Tabel-.
le'1 Aufschlufl. Darin

sind ebenfalls die Hexadezi-
malen Zahlen aufgefithrt.
Diese sind quasi aus der
Notwendigkeit entstan-
den, nicht mit ewig lan-
gen Kolonnen von binaren
Zahlen arbeiten zu miis-
sen. Ein Byte enthilt be-
kanntlich 8 Bit und statt
00011010 schreibt sich
wohl besser > 1A, dabei
dient das Grofler-Zeichen
zur Erkennung als Hexa-
dezimalzahl, Als 16 Bit-
Prozessor arbeitet der TMS
99Q0 sogar mit 16 Bit

(2 Byte) langen Worten,
das ergibt dann eine vier-
stellige Hexadezimale Zahl.

Tabelle 1:

Binir Hex  Dezimal
0000
0001

0010

Ll =]

0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

Kommen wir aber zu dem
Vorzeichen der Zahl zu-

—_— 2 (O O~JOIALWN

MTMOOWROONON_WN=O
— ) —
TFYXIN

riick. In nahezu allen Be-
fehlen arbeitet die CPU
mit folgender Zahlendar-
stellung: Das 1. Bit (MSB
=h&chstwertigstes Bit)
der insgesamt 16 Bit lan-
gen Zahl bestimmt das
Vorzeichen. Ist es 0, so
handelt es sich um eine
positive Zahl. Istes I,
dann ist sie negativ. Dabei
ist die negative Zahl das
Zweier-Komplement der
positiven Zahl, Einige

Beispiele:

>0000 = 0

>0001 = 1

>7FFF= 31767

>8000 = 32768 (erstes
Bit gesetzt!)

>FFFE= -2

>FFFF= -1

Wozu dient nun das Alles?
Nun, das Statusregister

des TMS 9900 hatten wir -
schon erwihnt und uns bis:
her ausschliefilich mit dem
Equal-Bit in diesem Regi-
ster beschiftigt. Dieses
Equal-Bit ist immer dann
auf 1 gesetzt, wenn das
Ergebnis einer Operation

-0 war oder wenn bei einem

Vergleich die Operanden
gleich waren. In dem Sta-
tusregister beinhalten aber
nach den meisten Opera-
tionen — (es gibt auch we-
nige, die das Statusregister.
nicht beeinflussen, dariiber:
gibt aber das Handbuch .
zum Editor/Assembler Mo~
dul Auskunft) — noch an- -
dere Bits wichtige Informa:
tionen. Zwei davon wollen:
wir uns heute noch etwas .
naher-ansehen: Das Logi- -
cal Greater Bit (Logisch
grofler) und das Arithme- 3
tic Greater Bit (arithme-
tisch grofier). Bleiben wir
zuerst beim Letzteren, =
dem Arithmetisch Grofer :
Bit. Wie der Name schon
sagt, wird hier ein Ver-
gleich nach den arithme-
tischen Regeln ausgefithrt, :
d.h. das Vorzeichen der
Zahl wird entsprechend
beriicksichtigt. Mit der
Vergleichsoperation CI
(Vergleiche unmittelbar)
143t sich die Auswirkung
am einfachsten zeigen:

A e S S SR A Y it

Der Befehl LI beeinflufit ™
Uibrigens das Statusregister
(im Gegensatz zu CLR),
sodaf} bei den letzten
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LISTING 2: Auch hier wieder einige wenn es nicht gesetzt wird.
LI R1,>1066 X%DEZ 40%6 ‘Beispiele zum besseren JHE (Jum? high or equal)
CI R1,>0S@@ XDEZ 1280 Verstindnis: und JLE (Jump low or
LISTING 3:
ARITHMETRIC GREATER BIT gesetzt L1 R1,>100@ XDEZ 4094
LI R1,>@486 %DEZ 1152 €l R1,>@506 ¥DEZ 1280
CI R1, >@858d@ *¥DEZ 1280

LOGICAL GREATER BIT gesetzt
ARITHMETRIC GREATER BIT nicht gesetzt

LI R1,>0480 ¥DEZ 1152
LI  R1,>FFFE ¥DEZ -1 €I R1,>058¢ XDEZ 1280
€1 Ri,OF000 ¥DEZ -4496 LOGICAL GREATER BIT nicht gesetzt
ARITHMETRIC GREATER BIT gesetzt L1 R1,>FFFE ¥DEZ -1
LI  R1,YE@@0 ¥DEZ -8192 CI  Ri,>F008 *DEZ -489¢
CI  RL,>F06 XDEZ -4096

LOGICAL GREATER BIT gesetzt

ARTHMETRIC GREATER BIT nicht gesetzt LI

ClI

R1, *E€@@ *DEZ -81%2

LI R1, >Fadd ¥DEZ -4@96

CI

R1, *FFFE *¥DEZ -1

R1,>8566 *DEZ 1280 LOGICAL GREATER BIT nicht.gesetzt

ARITHMETRIC GREATER BIT nicht gesetzt

LI R1,>FFFE ¥DEZ -1

>

LI  Ri,>1968 %DEZ 4994 €1 R1,>0300 X%DEZ 1264

CI  R1,}F@@0 XDEZ -4896 LOGICAL GREATER BIT gesetzt
ARTHMETRIC GREATER BIT gesetzt LI R1,>1000 X%DEZ 4096

LI Ri,>E@@% %DEZ -8192 €I R1,>F000 X¥DEZ -40%6

MOV R1,Ri LOGICAL GREATER BIT nicht gesetzt
ARTHMETRIC GREATER BIT nicht gesetzt LI Ri,>E000 ¥DEZ -8192

CLR FRi *¥DEZ @ MoV R, R

MOV R1,R1

LOGICAL GREATER BIT gesetzt

ARITHMETRIC GREATER BIT nicht gesetzt

CLR Ri *DEZ @

LI  R1,>1@00 ¥DEZ 4056 MOV R1,Rl

MOV Ri,R1 LOGICAL GREATER BIT nicht gesetzt

ARTHMETRIC GREATER

Beispielen die MOV-Ope--
ration entfallen kann. Bei
dieser wird ja der Register-
inhalt des Senkenoperan-
ten mit O vérglichen und
so soll hier nur gezeigt

BIT gesetzt

der Sprung ausgefiihrt,
wenn das Bit gesetzt ist
und bei JLT (Jump less
than) wird der Sprung
ausgefithrt, wenn das Bit
nicht gesetzt ist und das

LI R1,>1¢@d X%DEZ 4@%96
MOV R1,R1

LOGICAL GREATER BIT gesetzt

- ) buuuuUULuY

werden, wie auf einfache
Art immer die entspre-
chenden Statusbits gesetzt
werden kénnen.

Fiir dieses Arithmetric
Greater Bit stehen uns nun
zwei bedingte Spriinge zur
Verfugung. Bei JGT
(Jump greater than) wird

Equal-Bit ebenfalls 0 ist.
Kommen wir also zu dem
Logical Greater Bit. Dieses
Bit wird im Statusregister

" immer dann gesetzt, wenn
etwas logisch grofier ist,
d.h. ohne Beachtung ei-
nes Vorzeichens, das 16.
Bit gehort dabei zur Zahl.

Seibstverstindlich gibt es  equal) beriicksichtigt dann
auch einige Sprungbefehle, jeweils auch das Equal-
die vom Logical greater Bit. ,

Bit beeinflufdt werden.

Bei JH (Jump high) wird

der Sprung ausgefuhrt,

wenn dieses Bit gesetzt

ist, bei JL (Jump Low)

11



Auf der vorigen Seite mufite der klei-
ne Tip fiir die Experten entfallen.
Das waren dann die beriihmten 10
Zeilen zuviel beim Umbruch, d.h.
10 Zeilen wiiren iiber die Seite hin-
ausgegangen und ,,Gummi-Seiten*

ibt es leider noch nicht.

eshalb diesen Tip nun hier am
Anfang: Bei der Dateibehandlung
unterscheidet der T1 99/4A ja 5
verschiedene Formate: Program,
DIS/VAR, DIS/FIX, INT/VAR und
INT/FIX. Gemif} dem Handbuch
zum Editor-Assembler kann iiber
die Abfrage des Status einer Datei
auch das Format in Erfahrung ge-
bracht werden. Dazu wird einfach
ganz normal die Datei {iber
DSRLNK angesprochen. Der Op-
Code im PAB ist dafiir dann >09.
Hier ist in den meisten Disk-Con-
trolern ein Softwarefehler enthalten.
DIS/FIX-Dateien werden bei der
Statusabfrage als DIS/VAR zuriick-
gegeben.
Nun wollen wir aber weiter in unse-
rem Assemblerkurs fortfahren. Vie-
le Anfragen erhielt ich nach der Be-
legung des VDP-Ram’s, d.h. was
steht dort wo. Dies soll dann auch
heute unser Thema sein. Vorab muf
aber dazu gesagi werden, dafd sich
die Belegung je nach Modul unter-
scheidet. Wir wollen uns heute auf
TI-Basic, Extended Basic und das
Editor/Assembler-Modul unter der
Funktion LOAD AND RUN be-
schriinken, dabei ist das Mini-Memo-.
ry unter LOAD AND RUN gieich
wie das Assembler-Modul.
Rein fur die Bildschirmdarstellung
braucht der Video-Display Prozes-
sor einige Tafeln, Im einzelnen
sind dies: .
1. Screen Image Table, auch als
Bildschirmtabelle zu bezeichnen. In
diesem Bereich stehen die abzubil-
denden Zeichen in ASCIIL. Dabei ist
die linke obere Ecke des Bild-
schirms der Anfang der Tafel, der
Buchstabe rechts daneben das nich-
ste Byte usw. Das 33. Byte ist-also
das erste Zeichen in der zweitén
Zeile. Insgesamt béndtigt diese
Pattern Descriptor Table 768 Bytes
(24 Zeilen a 32 Spalten).
2. Die Color Table,also die Farbta-
belle. Diese bestimmt die Farben
der Zeichen jedes Charaktersatzes
(Gjeweils 8 Zeichen, wie in CALL

TI-REVUE

jeden Monat
nev
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R L E AN SR EER SRR L s
¥ VDP-REGISTER UND TABELLEN LADEN

* .
SETREG LI 1,REG % REGISTER WERTE
REGL MOV  ¥*1+,8 . # WERT AUS DER TABELLE
JE@ REGEND
BLWP SUWTR % REGISTER LADEN
JHMP  REGE

REGEND MOVE SREG+1,5>83D4 # KOPIE VDF-REG 1 FUER INTERRUFPT

LI &,>23090 * >D@ AUF BEGINN DER SPRITE

LI 1, >bopg % ATTRIBUTE TABLE, KEINE SPRITES

BLWP SUSBW ¥ WERDEN ABGEBILDET

L1  @,>9388 ¥ COLOR TABLE

LI 1, >Faeg ¥ VDRDERGRUND WEIS AUF TRANSPARENT
REGZ BLWF SYSBW

INC ©

cI 1, »83Ad

INE REGZ

LT 1,>0989 ¥ BEGINN AR CHARAKTER »>2@ = SPACE

MOV 1,8>834A

BLWP SGPLLNK % GR. BUCHSTABEN LADEN

DATA 8018

BLWP &GPLLNK % KL. BUCHSTABEN LADEN

DATA >899A

LI @, >@BF % PATTERN DESCRIPTOR TABLE
LI t,CURSOR ¥ CURSOR CHAR

LI 2,)0616 ¥ 1&6 BYTES

BLWF &vMBW

CURSOR DATA >3C42,>%?Al1,>A199,2423C % COPYRIGHT ZEICHEN
DATA >3C3cC, »2424,>2424, >3C3C ¥ CURSOR

% DATEN FUER DIE VDP-REGISTER

REG DATA >B1EJ ¥ REG. 1: 14KBYTE, GRAPHICS MODE
DATA >0298 ¥ REG. 2: BASIS SCREEN IMAGE TABLE
* ¥ WERT MAL >4898 (HEX!)
DATA >J39E * REG. 3: BASIS COLOR TABLE
* # WERT MAL >49 (HEX!') )49x>PE=>384
DATA >#4¥1 % REG. 4: BHASIS PATTERN DESCRIPTOR TABLE
* . % WERT MAL >8@08 (HEX) :>BO@x>@1~>880
DATA >PSE4 ¥ REG. S: BASIS SPRITE ATTRIBUTE LIST
* ¥ WERT MAL >80 (:6@x>06=>388}
DATA >d49@ % REG. &: SFRITE DESCRIPTOR TABLE
* # WERT MAL >394
DATA >@7F4 # REG. ?: FARBE FUER TEXTHODE GRAU
* % UMD HIMTERGRUND DUMKELBLAU
DATA >@GAM * KENNWERT ENDE DER TABELLE

ABE TN IRUR IR S

13339333333 233]37

.'H-illlllllll(ill-l-l-llll

IR NN TR T PR P T

555555555555 855555555
easEifllesacacacEcales

P abd 1S A RUENHILNY s ARD N
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COLOR im Basic, nur stimmen die
Nummern der Zeichensitze nicht
iiberein, da der Video-Display-Pro-
zessor von O fiir die ASCII-Charac-
ter 0 — 7 rechnet). Fir jeden Cha-
raktersatz brauchen wir hier ein
Byte, insgesamt also 32 Bytes

(256 geteilt durch 8). In jedem Byte
bestimmen die ersten vier Bits (je-
weils vier Bits werden auch als
Nybble bezeichnet, hier ist also das

héchstwertige Nybble gemeint), die

Vordergrundfarbe und das niedrig-
wertige Nybble die Hintergrundfar-
be. Auch hier gelten wieder die Wer-
te aus dem Basic fiir die Farben, .
nur miissen wir 1 davon abziehen,
also ergibt sich O fiir Transparent
und >F bzw. 15 fiir Weifs.
3. Die Pattern Descriptor Table, die
Tafel zur Bestimmung der Zeichen,
Diese wird aus dem Basic mit CALL
CHAR geladen und ist eigentlich
fiir jedes Zeichen genauso aufgebaut
wie der 16stellige String, den wir in
Basic eingeben. Dieser String kann
ja auch als 8Bytes Hexadezimal ge-
sehen werden. Diese Tabelle umfafit
also 256 mal 8 Bytes, macht 2048
Bytes. Um Platz zu sparen, werden
aber im Basic nicht alle 256 Zeichen
die der Video-Prozessor darstellen
kann ausgenutzt, so daf die Tabelle
dann kleiner gehalten ist,
4. Die Sprite Attribute Tabelle, also
die Sprite Werte Tabelle. Hier be-
finden sich jeweils 4 Bytes fiir jeden
Sprite. Das erste bezeichnet di¢
Lage in vertikaler Richtung (>FF ist
ganz oben, dann folgt >00 bis >BE
nach unten) und das zweite Byte be-
stimmt die Lage in horizontaler
Richtung (>00 ist ganz links, >FF
rechts). Das nichste Byte legt den
Charakter-Code fest und das letzte
Byte bestimmt die Farbe des Sprite
im niedrigwertigen Nybble. Vom
hoherwertigen Nybble wird nur das
letzte Bit verwendet. Ist es nicht ge-
setzt, ist die obere linke Ecke des
Sprites mit den Angaben fiir die Po-
sition bestimmt und der Sprite wan-
dert auf der rechten Seite des Bild-
schirmes sauber heraus. Ist dieses
Bit gesetzt, dann ist die rechte obe-
re Ecke bestimmt, d.h. der Sprite
wird um 32 Pixel nach links ver-
schoben und wandert auf der linken
Seite richtig heraus. Der Video-Pro-
zessor kann 32 Sprites verwalten,
also ist diese Tabelle insgesamt 128
Bytes lang, aber auch hier wird im
Extended Basic etwas Platz gespart
gnd nur 28 Sprites werden verwen-
et.
5. Die Sprite Motion Table, Sprite
Bewegungs-Tabelle. Diese Tabelle
‘wird eigentlich nicht vom Video-
Prozessor bendtigt, sondern wird
ausschlieilich von der Interrupt-

ASSEMBLER-KURS

Routine verwaltet. Je Sprite sind

" auch hier wieder 4 Bytes vorhanden.

Die ersten beiden geben den Ge-
schwindigkeitswert in vertikaler

und horizontaler Richtung an. Ne-
gative Zahlen geben dabei eine um- .
gekehrte Bewegung. Die beiden wei~

-teren Bytes werden nur von der In-

terrupt-Routine zur zwischenzeit-
lichen Speicherung von Werten be-
nutzt. :

6. Die Sprite Descriptor Table, Die-
se Tabelle ist genauso wie die Pat-
tern Descriptor Table aufgebaut, -
nur gilt sie eben fiir die Sprites. Hau-
fig wird sie auch mit der Pattern
Descriptor Table zusammengelegt,
so auch in Extended Basic. So brau-
chen wir darauf hier nicht noch wei-
ter einzugehen, .
Was liegt nun von diesen Tabelle

wo im VDP-RAM. Zuerst unter
TI-Basic:

VDP-Adresse Tabellenbezeichnung

.HEX DEZ
>0000 0
' Screen Image Table
>02FF 767
>0300 768
Color Table
>031F 799
>0320 800
>03EF 1007
Pattern Descriptor
Table mit Offset
96 (HEX> 60)Start
daher eigentlich
ab> 0000 .
>03F0 1008 Start mit Charakter
fiir ASCII 30
Ende variable je

>07FF 2047
. nach definierten

Zeichen

Der Bereich von> (320 bis> 03BC

wird vom TI-Basic zum Umwandeln

von Eingabezeilen in das Basic-For-

mat (Crunchen) verwendet.

Nun zum Extended Basic:

VDP-Adresse Tabellen-Bezeichnung
HEX DEZ
>0000 0
Screen Image Table
>02FF 767
>0300 768
. Sprite Attribut -
Table '
>036F 879
>0370 880
>03EF 1007
Pattern Descriptor
Table mit Offset .
96 (HEX> 60)Start
daher eigéntlich
ab> 0000
>03F0 1008 Start mit Charakter
fur ASCII 30
>077F 1919

>0780 1920 . :
Sprite Motion Table
>0Q7FF 2047
>0800 2048 .
. Color Table
>081F 2079

Der Bereich von >0370'bis >03EF
und> 08COQ und >0967 wird vom
Extended Basic zur Zwischenspei-
cherung von Werten und zum Um-
wandeln von Eingabezeilen benutzt.
Das Editor-Assembler-Modul nimmt
weniger Riicksicht, braucht es ja
auch gemif seiner Bestimmung
nicht, Es ergibt sich folgende Auf-
teilung:

VDP-Adresse Tabellen-Bezeichnung

HEX DEZ

>0000 0
Screen Image Table

>02FF 767

>0300 768 :
Sprite Attribut

able

>037F 895

>0380 896
Color Table
>039F 927

>03A0928

>03FF 1023

>0400 1024
Sprite Descriptor
Table nur Zeichen
ab> 80 (128 dez.)
bis> EF (dez 239)
benutzbar.

>077F 1919

>0780 1920
Sprite Motion
Table

>Q7FF 2047

>0800 2048
Pattern Descriptor
Table ohne Offset
fiir 256 Charakter

>0FFF4095

>1000 4096

Im Basic befinden sich nun ober-
halb dieser Tabellen im VDP-RAM
das Programm, die Werte aller Va-
riablen und noch einige ,,Kleinigkei-
ten‘. Beim Editor-Assembler ist der
Platz frei. Bei einem angeschlosse-
nen Disk-Laufwerk ist ganz am obe-
ren Ende des VDP-RAM’s noch ein
Speicher reserviert, in dem nichts
verdndert werden sollte, Zu diesem
Speicherbereich werden wir, wie
auch zum Aufbau eines Basicpro-
grammes, in ¢inem anderen Beitrag
kommen. Heute soll am Schluf} ein

. kurzes Beispielprogramm stehen,

wie alle notwendigen Tafeln des
VDP-RAM’s und diec Register des
Video-Prozessors geladen werden
konnen. Die Kommentare geben
auch Aufschluf} iiber die Bedeutung
der VDP-Register.

18
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Jedes Modul, welches beim TI 99/4A Maschinensprache
erméglicht, stellt uns ja einige Hilfsroutinen fiir die Assemblerprogramme
zur Verfiigung, auf die wir hier zum Teil niher eingehen wollen.

Als erstes sollen die Routinen Zzum
Beschreiben und Lesen des VDP-
RAM’s erwiithnt werden, also VSBW,
VSER, VMBW, VMBR und VIWR.
Nehmen wir die letzte Routine zu-
erst. Diese dient dazu, in ein be-
stimmtes Register des Video-Prozes-
sors einen Wert zu schreiben. In RO
unseres Workspaces {(Arbeitsberei-
ches) mufd dabei im hoherwertigen
Byte die Nummer des Registers,
also z.B. >01 fiir Register 1 und im
niederwertigen Byte der Wert, der
geschrieben werden soll, also z.B.
>ED stehen. Zu beachten ist hier,

- daf auf die Speicherstelle >83D4
immer eine Kopie des Wertes von
VDP-Register 1 stehen mufl. Das fol-
gende Listing 1 zeigt, wie das ge-
macht werden kann:

GROSSER UND KLEINER
JETZT WIRD ES TRICKREICH

* Listing 2!
REF VSBW,YSBR ¥Fuer Ass. u., MM
VSEW EQU >2028 ¥ Fuer X-BAsic
VSBR EQU >2@28 ¥ Fuer X-BAsic
* Bvte schreiten:
LY R@, >@19&
LY R1,>341@8@ ¥ >A1GE Fuer X-Basic
BLWP BYSEW
* Byte lesen!
LY RY, >919¢
BLWP RVSBR
% In Ry jetzt das gelesene Byte

VWTR

¥* Dder

WERT

¥ Listing 1!

REF YWTR % Fuer Assembler u.

EQU »203F ¥ Fuer ¥-Basic
LY RG, rG1ED

BLWP BYWTR

LT R&, >EQ@dd

MOUVR R@,2>83D4

"getrickst":

.1  R@,>BIEQ
EQU -1
BLWP RYWTR

MOVEB RBWERT,R2>83D4

MM

ziehen sich also auf einzelne Bytes.
Beiden gemeinsam ist, da® vor dem
Aufruf RO unser Workspace die
VDP-Adresse enthalten mufl, auf die
wir schreiben bzw. von der wir ein
Byte lesen wollen. Im hdherwertigen
Byte von R1 mufd der Wert enthalter
sein, den wir schreiben wollen, bzw.
bei VSBR enthilt das hoherwertige
Byte von R1 den Wert, den wir ge-
lesen haben. Das Listing 2 zeigt _
nochmal die Routine aus der ersten
Folge zum Darstellen eines A auf
dem Bildschirm und danach lesen
wir wieder den Inhalt der gleichen
Speicherstelle.

Der Trick im zweiten Teil des
Listings bezieht sich auf eine beson-
dere Moglichkeit mancher TMS
9900 Assembler, Das Dollarzeichen
wird als Wert des augenblicklichen
Standes des Programmzéahlers genom-
men. Hier wird dem Label XY Z also
die Adresse des Bytes, in dem >EOQO
steht, zugeordnet. Ein Beispiel, wie
VWTR benutzt wird, hatten wir ja
schon in der letzten Ausgabe be-
‘sprochen.

14

Die anderen Hilfsroutinen haben wir
in den letzten Folgen auch schon
verwendet, Dennoch wollen wir erst
einmal die Abkiirzungen erklaren.
Das V steht dabei fiir das VDP-RAM,
S steht fiir Single, also Einzeln, M fur
Multiple, also mehrfach, B fir Byte,
W fiir Write (Schreiben) und R fiir
Read, also lesen. VMBW steht also
fiir mehrere Bytes in das VDP-RAM
schreiben.

Die Routinen VSBW und VSBR be-
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* L.isting 3¢

¥ Fuer Assemkler und Mini-Mem

REF VMBW,VMBR

TEXTL TEXT

LI Ra, >AAAL
LI R1,TEXT)
LI R2, 82812
BLWP GUMBW

% Fuer ¥%-Basic:

VMEW

UMBR

EGQU
EQU

>2024
>202C

TEXTI1

LI
LI
LY
BLWP

RO, >20A1
R1,TEXT)
R2, >A0A4
@VMBW

BYTE >B4,>AS, >B3,

*DAS IST EIN TEST®

>B4

¥ Bildschirm abspeichern!

DEF VSAVE,VLOAD
REF VUMBW,VUMRR *
UMBW  E@U  >20824 %
UMBR  EQU >2@2C *
MYWS BSS 20 *
BUFFER BSS >3@d *
VSAVE LWPI MYWS
CLR RS *
LT  Rl,BUFFER
LT  R2,>#308
BLWP @UMBR
ENDE CLR 4
MOVB 4,@3837C ¥
LWPI >B3E@
B @>aa7d ¥
ULOAD LWPI MYWS
CLR RO
LT  Ri,BUFFER
LY  R2, 0300
BLUP @UMBY
IMP  ENDE

Fuer Ass. u. MM.

Fuer X-Basic

Fuer X-Basic

Workspace reservieren
Speicher fuer Bildschirn

Start VDP-RAM bei >2000

GPL-Statuskvte loeschen

Ruecksprung

15

REVUE

DAS MAGAZIN
FUR FREUNDE
DER KOMPATIBLEN

DM 5,80/08 49/SFR 5,80

IM TEST:

Philips 8020
Spectravideo 728
Sony

Creative Graphics
Yashica 64

Philips Printer 0020
Ackobase
Ackotext

Sony Plotter C 41
Quickdisk QDM/01

LISTINGS:

32 Seiten
MSX-Programme

MARKTUBER-
SICHT:

Das komplette
MSX-Software-
Angebot!

Alle Fachbiicher!
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* Llsting 4
REF KSCANM

KSCAN EQU »2di1C

CLR
MOVB
MOVB
BLWP
MOVE
JE®&

R4

TASTE BKSCAN
@>837C,R4

TASTE

SPACE DATA

CLR
HOVE
BLWP
MOVE
cac

> 2000
R4
TASTE @KSCAM
@>837C,R4
@SPACE, R4
INE TASTE
MOVB @>8375,R4
c R4, @SPACE
INE TASTE

#* Fuer Ass.

* Fuer
¥ Warten auf qedrueckte Taste!

R4,@>8374 ¥ Tastaturmodus
R4,@>837C ¥ GPL-S5tatus loeschen

* Warten auf Leertaste

R4,E8>8374 ¥ Tastaturmodus

¥ Bit 2 pruefen

Uy, MM

*-Basic

Auch die Routinen VMBW und
VMBR hatten wir schon angespro-
chen, so daf hier nur noch einmat
kurz darauf eingegangen werden
mufd. Bei beiden Routinen mufy

RO wieder die VDP-Adresse enthal-
ten, R1 enthilt einen Zeiger auf

den Beginn des normalen RAM’s,
von wo aus geschrieben bzw. wo-
hin gelesen werden soll und R2 ent-
hilt die Anzahl der Bytes. Das
Listing 3 zeigt die Anwendung zum
Schreiben eines Textes jeweils fiir
das Assembler bzw. Mini-Memory
Modul, wenn die Routine aus

dem Basic bzw. Extended Basic
aufgerufen wird und ein Beispiel
dafiir, wie der komplette Bild-
schirm in das RAM gespeichert
wird.

Anzumerken zu VMBW und VMBR
bleibt noch, daf niemals in R2 Null
stehen darf, sonst hingt sich der
Rechner bei einigen der Module auf.
Hier ist wohl Texas Instruments eine
kleine ,,Ungenauigkeit*‘ untertaufen.
Normalerweise mufdte dieser ,,Feh-
ler*“ wohl in der Routine beriicksich-
tigt werden.

Kommen wir nun zu einer weiteren
wichtigen Hilfsroutine: KSCAN.
Diese dient der Tastaturabfrage.
Bendtigt werden hier keine besonde-
ren Vorbereitungen in den Registern
unserer Workspace, sondern es mis-
sen einige Speicherstellen gesetzt
werden. Auf >8374 miissen wir ein

16

CALL KEY) und auf >8376 und
>8377 gegebenenfalls die Werte fiir
die Joysticks. Wenn eine neue Taste
gedriickt wurde, ist das Bit 2 im GPL-
Statusbyte (zu finden auf >837C)
gesetzt, andernfalls ist das Bit (nicht
das ganze Byte!) 0. Das Listing 4
zeigt zwei Anwendungen: Einmal
wird nur gewartet, bis irgendeine

-Taste gedriickt wird und zum ande-

ren wird solange gewartet, bis die
Leertaste gedriickt wird.

Die letzte Der Hilfsroutinen soll
XMLLNK sein. Diese erlaubt uns,
auf einfache Art und Weise auf
Routinen des Betriebssystem zuzu-
greifen. Je nachdem welche Routi-
ne wir benutzen wollen, miissen wir
entsprechende Speicherbereiche vor-
bereiten. Wir wollen hier am Beispiel
von CIF (Convert Integer — Floiting
Point, also der Umwandlung einer
Integer-Zahl in eine FlieRkomma-
zahl) den Gebrauch von XMLLNK
zeigen (Listing 5). Dabei wird ein
ganzes Wort, d.h. zwei Bytes in die
im TI 99/4 A benutzte Darstellung
der Fliefkomma-Zahlen umge-
wandelt,

¥ Listing 5!

REF XMLLMK

LI

BLWP E@XMLLNK
DATA >23dd

Extended Basic:
EQU >2918

LI
MoV
BLWP
DATA

* Fuer
¥MLLNK

EXMLLNK
>ea2d

¥ Fuer Assembler und Mini-Memory:

R1l,>99@1 ¥ Dieser Wert soll
MOV R1,@>834A ¥ umgewandelt werden

¥ Fuer Mini-Mem >72092
¥ Fehler im Handbuch

R1,>%961 # Dieser Wert soll
R1,25834A ¥ umgewandelt werden

Byte mit dem Wert des Tastaturmo-
dus belegen. Dabei gelter: die glei-
chen Werte wie beim Basic-Befehl
CALL KEY. Bei dem Wert >01

wird also die linke Tastatur mit Joy-
stick und bei >02 die rechte abge-
fragt. Die anderen Werte,> 00,

>03, >04 und >05 sind identisch
zum CALL KEY. Nach der Tastatur-
abfrage wird auf >8375 der ASCII-

‘Wert der gedriickten Taste (auch hier
gelten die gleichen Werte wie bei

Anzumerken zu XMLLNK bleibt
noch, dafy eine Verdffentlichung in
einer anderen Zeitschrift hier zu et-
was Unsicherheit gefithrt hat. Auch
das XMLLNK des Extended Basic
Moduls arbeitet einwandfrei, nur
miissen andere DATA-Werte einge-
setzt werden, wie es das Beispiel
zeigt. Die Werte, wie auch sonstige
Equates fiir das Extended Basic-
Modul, finden sich in der Anleitung
zum Editor-Assembler. .
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DER SCHLUSSEL ZUM
BETRIEBSSYSTEM

Zuerst wollen wir uns mit GPLLNK
und DSRLNK beschiiftigen. Diese
beiden Routinen fehlen beim Ex-
tended Basic Modul.

Mittlerweile gibt es aber einige Ver-
offentlichungen iiber diese Hilfen
auch bei Extended Basic, so sind
auch Beispiele dafiir in unserem -
Assembler-Sonderheft enthalten.
Wollen wir diese Routinen also in
einem Assembler-Programm fiir Ex-
tended Basic nutzen, so miissen wir
diese einfach an den Schluf} des
Programms (oder Anfang) anhingen
und koénnen sie dann genauso wie
beim Assembler-Modul oder beim
Mini-Memory aufrufen.

GPLLNK ist in seiner Wirkung und
der Handhabung dem XMLLNK
sehr dhnlich. Im Gegensatz zu
XMLLNK, welches Routinen aus
dem ROM aufruft, kébnnen mit
GPLLNK Routinen, die in den
GROM’s der Konsole bzw. des ein-
gesteckten Moduls enthalten sind,

_ abgearbeitet werden. Hier stehen in
der Konsole diverse mathematische
Funktionen fir FliefSkommazahlen
und Routinen zum Laden der Zei-
chensitze, sowie zur Ausgabe von
Tonen zur Verfiigung. Ein Beispiel
fiir die Benutzung der Routinen zum
Laden der Zeichensitze in den VDP
hatten wir schon im Heft 9/85. Die
Benutzung der im Betriebssystem

_vorhandenen Routinen fiir “Beep*
und “Onk", die Tone fiir richtige
und falsche Eingabe, finden Sie in
Listing I. ,

Das geht doch wirklich einfach und
kann in jedes Assembler-Programm
eingebunden werden, ohne grofies
Programmieren von Soundlisten.
Eigentlich ist es doch auch nicht
einzusehen, warum nicht auch in
Assembler-Programmen der Benut-
zer akustisch auf richtige und fal-
sche Eingaben oder das Ende des
Programms u.4. hingewiesen wird.
Bei den Ton-Routinen muf} hier
noch angemerkt werden, daf’ es
einige Vorschlige fir GPLLNK un-

ter Extended Basic gibt, die hier nur )

einmal richtig funktionieren.Dazu
gehort auch das Listing, welches
TI/USA auf Anforderung verschick-
te. Die in unserem Assembler-Son-
derheft abgedruckte Version arbei-
tet einwandfrei.

Kommen wir nun zum DSRLNK,
und hier wird es etwas komplizier-
ter. DSRLNK in seiner urspriing-
lichen Form, wie es im Betriebs-
system des TI1 99/4A enthalten ist,

¥ Listina 1}

REF

¥ werden
* Accept-Tone:

BlLWP
DATA

BGPLINK
*AA34

% Rad-Tone!

BLWP
DATA

BGPLLNK
YAAAS

GPLILNK ¥ Fuer Assembler u.

% Fuer ¥-Basic muss GPLLNK angeh{nat

MM

ist wohl der eigentliche Schliissel
des gesamten Betriebssystems.
Dariiber werden alle Haupt-Pro-
gramme, Unterprogramme (auch
die Basic-CALL’s) und die Be-
tricbssysteme der Peripheriegerate
wie z.B. Disk-Controller aufgeru-
fen. Das DSRLNK fiir Assembler
ist dagegen etwas abgemagert. Es er-
laubt nur den Zugriff auf die Peri-
pheriegerdte. Damit kann iber die-
se Routine nicht auf den Kassetten-
rekorder zupegriffen werden. Das
muf iiber GPLLNK erfolgen, wie
es im Editor-Assembler-Handbuch
und auch schon in der TI-REVUE
kurz beschrieben wurde.
Um nun ein DSRLNK ausfithren zu
kdnnen, bendtigen wir zuerst ein
sogenannten PAB (Peripheral
Access Block, was soviel heifdt wie
Zugriffs-Block fur die Peripherie-
gerite). Dieser muf} wie folgt auf-
gebaut werden:
1. Byte: I/O Opcode (legt die Funk-
tion fest) im Einzelnen:

> 01 OPEN

> 02 CLOSE

7 DELETE
> 08 SCRATCH RECORD
> 09 STATUS
OPEN, CLOSE, RESTORE, SAVE
und DELETE haben die gleichen
Bedeutungen wie in der Dateibe-
handlung im Basic, READ heifst

. Lesen eines Datensatzes, WRITE

schreiben eines Datensatzes, LOAD
ist gleichbedeutend mit QLD im
Basic, SCRATCH RECORD bedeu-
tet, dafb der letzte Datensatz ge-
16scht werden soll und STATUS gibt
Auskunft iiber die Form der Datei |
und ob irgendein Ende erreicht ist.
Dies wird im Basic z.B. fiir die EOF-
Funktion verwendet. .

2. Byte: Flagbyte, enthilt die wich-
tigen Informationen iiber den Typ
der Datei.

Bit O (niedrigwertigstes Bit): Datei-
typ (1=Sequentiell, 0=Fixed)

Bit 1 und 2: Art der Eroffnung
(00=Update, 01=Output,10=Input
und 11=Append) :

Bit 3: Art der Daten (0=Display,
1=Internal)

Bit 4: Art des Datensatzes (=Fixed,
I1=Variable)

Bit 5 bis 7: Errorcode, werden von
der DSR entsprechend gesetzt,
wenn ein Fehler bei der Dateibehand-
lung auftrat.

Byte 3 und 4: Zeiger zur Adresse
des Puffers im VDP-RAM fiir den
Datensatz.

Byte 5: Lange des Datensatzes. Bei
Fixed-Dateien steht hier die Linge,
bei Variable-Dateien die maximale
Linge,

Byte 6: Lange des aktuellen Daten-
satzes, d.h. die Linge des gerade zu
schreibenden oder gelesenen Daten-
satzes.

- Byte 7 und 8: Nummer des Daten-

satzes. Bei SAVE steht hier die Lén-
ge des zu speichernden Programms,

17
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¥ Listinog 2!
% PAR fuer Displayv-Variable 2@ Datei

PABVAR RYTE »@@ % QPEN :
BRYTE >14 ¥ DISPLAY-VARIABLE, IMPUT
DATA >1@@dd ¥ ADRESSE RUFFER
BYTE 5@ ¥ MAX, 8¢
BYTE »>5@ ¥ MAX CHARACTER COUNT
DATA >00@d % 1, DATENSATZ
BRYTE >@@&@ * SCREEN-QOFFSET @
BYTE @9
TEXT *DSK1.TEST® % Tmmer diese intelligenten Namen

EVEN

RAMBLUF BSS 82 Ruffer fuer den Datensatz

¥ Hier vorher eigenes Programm

¥ PAR in das VDP-RAM leaen:

LT R, >A°QQ ¥ Willkuerliche Adresse

¢ R1,PABVAR

LT R2,19 ¥ Komplette Laenge

RLWP BVMBW

MOV FR@,R3 ¥ Sichern

AT R3, >908°% ¥ Zeigt nun auf Laengenbyte
BL @DSRAUF

JE@ ERROR

¥ Nun ersten Datensatz lesen

LY Ra@, Y993

LT R1,»@2d0 % OPCODE fuer READ

BLWP RVYSERW ¥ In PABR schreiben

RL EDSRALUF ¥ Datensatz lesen

JE® FERROR

LY RA, >EPAS ¥ Zeigt auf CHARACTER COUNT

RLWP BVYSBR ¥* Byte lesen

MOVBE RI1,R2

SRL R2,8 ¥ Laenge nun in R2

JER HILF ¥ Bei @ Fehlfunktion VMEBR

.1 R, Y120d ¥ Buffer im VDP

LI R1,RAMBUF - ¥ Buffer im CPU-RAM

RLWP RUMEBR ¥ Datensatz nun im Buffer CPU-Ram
¥ Nun Datel schliessen
HILF LI  R1,>@10¢ % OPCODE fuer CLOSE

LI RQ, @500

BLWP BVSHRW % In den PAB schreiben

RL EDERAUF ¥ Datei schliesgen

18
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ERROR R BBEGTINN

DSRALIF MOV RR,8>3354
BLWP RDSRLMK
DATA »@ogs
RT

¥ Das wars, das eigene Programm kann weiteprgehen

* Hier Errmﬁhandling ginfuegen, In RY Errorbvte
¥ bei @ DSR nicht gefunden

* lUnterprogarsmm Aufruf DER

¥ Yerasndert nicht Status

bei LOAD die max. Linge des Ein-
gabebuffers, in den-das Programm
im VDP-RAM geladen werden soll.
Ist das Programm linger, erfolgt
eine Fehlermeldung, ]
Byte 9: Screen Offset: Wird wie im
Basic fiir die Bildschirmdarstellung
ein Screen-Offset verwendet, muld
hier der Wert stehen.

Byte 10: Linge des Dateinamens.
Dabei ist die gesamte Linge ge-
meint, also nicht nur die Linge des
Namens des Peripheriegerites.

Byte 11 folgende: Name

Diesen PAB miissen wir nun in das
VDP-RAM bringen, und dann muf
noch ein Zeiger auf >8356 (ganzes
Wort) gelegt werden, der auf das
Lingenbyte des Namens im VDP-
RAM zeigt. Danach kann mit dem
tiblichen BLWP mit nachfolgendem
DATA das Betriebssystem eines Pe-
ripheriegerites aufgerufen werden.
Das folgende Listing 2 zeigt ein Bei-
spiel dafir. Bitte beachten Sie, day
hier willkiirlich in die Belegung des
VDP-RAM’s eingegriffen wird.
Wenn Basic-Programme vorhanden
sind, mufd erst der entsprechende
Speicherplatz fiir PAB und Daten-
buffer reserviert werden. Dazu
kommen wir ein anderes Mal.

Wenn nun ein Fehler auftritt, so ist
bei der Riickkehr aus DSRLNK
zum rufenden Programm das Equal-
Bit im Statusregister der CPU ge-
setzt, d.h. durch ¢éinen einfachen
Sprung, wenn gleich (JEQ), kann zu
einer Routine gesprungen werden,
die dann den Fehler entsprechend
dem Programm behandelt.

Der letzte Hinweis fiir heute gilt der
Eigentimlichkeit mancher Periphe-
riegerite: Sie verindern die GROM-
Adresse. Deshalb sollte vor dem Aus-
fuhren von DSRLNK die GROM-
Adresse gelesen und danach wieder
geschrieben werden. Wie das geht,
zeigt das Listing 3.

¥ Listing 3:
¥ Grom-~Adresse sichern var DSRLNKE und
¥ anegchlisssend wisder schreiben
SAVEGR DATA >@ado

MOVR 2>9R42, 3SAVEGR

MQUR @>3342,85AVERR+1
DEC @SAVEGR ¥ Mucss erniedrieqat werden

BLWP @DSRLNK
DATA @ada

MOVR @SAYGR,RS9CH?
MOVB @SAVEGR+],R@39CH7

4R
Y LU

19
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PIXELWOLF

Mit dem Programm Pixel- programm. (Anrﬁ. d. Red.:
wolf kann in Extended Alle fiir den Mini-As-

Basic hochauflosende sembler geschriebenen
Grafik erzeugt werden. Programme lassen sich auch
An Hardware bendtigt mit einer normalen Spei-
man aufder der Konsole chererweiterung betrei-

das Extended Basic und ben.)

die Mini-Assembler-Hard-

Programmbeschreibung

ware-Erweiterung. Das

Programm enthalt einen Die Zeilen 240 bis 300
Loader fiir das Maschinen- regeln den Programmein-

106 ' PIXELWOLF

119 !

128 ! Hochaufloesende Grafik
13@ ! fuer TIP?/4A

148 ! mit EXTENDED BASIC
158 ! und MINIASSEMBLER
149 !

178 ! von Wolfgang Schmitt
109 ! Uhlandstr. 1&
199 ! 6238 Hofheim/Ts.
2008 !

218 ! Menu

228 !

23@ CALL CLEAR :: ON WARMING-

NEXT
248 DISPLAY AT(19,2):"1., Mas
chinenprogramm laden"
258 DISPLAY AT(12,2):"2. Dem
o-Programm starten"
268 DISPLAY AT(16,2):"Ihre W
ahl:®
278 ACCEPT BEEP SIZE(1)VALID
ATE(Y12°)1AT(1&,27):A
288 IF A=2 THEN 589
298 DISPLAY AT(29,2}:"Ladevo
rgang lasuft®
308 DISPLAY AT(22,2):"Pitte

warten®

318 !

328 ! Basic-Loader
33 !

948 CALL LOAD(8196,39,248)!
Beginn der Namensliste

358 CALL LOAD(19232,8¢,8%,78
1 75,84,32,36,254) ! Programmn
ame und Startadresse

3628 FOR 1=947@8 TO 9599

378 READ P :! CALL LOAD(I,P)
388 NEXT I ! Programm laden
398 DATA 2,224,37,128,4,193,
4,154,4,195

493 DATA 4,196,4,197,4,199,2
R8,192,6,155

418 DATA 6,192,209,54,6,197,
16,0,16,08

428 DATA 2,12,0,8,69,149,81,
12,193,132

439 DATA 2,12,8,32,57,140,16
1,194,192,7

449 DATA 4,32,32,48,6,193,2,
129,92,128

438 DATA 22,7,5,136,194,72,1
92,72,6,193

468 DATA 4,92,32,92,16,1,194
;63,194,137

478 DATA 2,12,9,8,%68,140,182
197,192, 1)

489 DATA 4,193,4,32,32,48,6,
193,4,12

20

499 DATA 96,204,7,47,2,12,0,

1,152,3

SP0 DATA 19,1,14,12,224,76,4
- ,193,192,114
19 DATA 4,32,32,32,2,224,13

1,224,4,%1

S20 FOR I=9¢@8@ TO 94632
330 CALL LOAD(I,®d)
NEXT I ' Arbeltsbereich

S40

initialisieren

5&8 ' Demo-Programm

37a

588 FOR I=143 TO 33 STEP -1
CALL CHARI(I, "Poedoogoaaod

293e%) 1 NEXT 1

390

&80 CALL LOAD(9616,&,120)! 2Z
elchennamenzaehler auf Basic
-Wert fuer Leerzeichen

610
620
630
&40
&58
&69
679
&80
699
5

782
718
728

CALL CLEAR

738 !

748

-Uebergabe und Maschienenpro

FOR X=1@ TO 245 STEP 2
CALL FPIWO(X,12@)

NEXT X

FOR X=25 TGO 2293

Y=X/2

CALL PIWO(X,Y)

NEXT X

FOR ¥=28 TO 235 STEP .2
Y=SIN(X/29) %{160-X)+134@,
CALL PIWO(X,Y)

NEXT X

GOTO 729

! Routine fuer Parameter

gramm-Aufruf

750
7608

798

SUB PIWO(X,Y)
778 IF X{1 OR X>286 OR Y<1 O
R Y>192 THEN 798
788 CALL LOAD(94P2,X,Y}:! CA
LL LINK{®"PUNKT")

SUBEND

stieg. Hier wird entschie-
den, ob zunichst das Ma-
schlnenprogramm gela-
den wird (Menii-Punkt 1),
oder ob sofort die De-
monstrationsgrafik gestar-
tet wird (Menii-Punkt 2).
Zeile 340 setzt den Zeiger
auf den Beginn der Na-
mensliste fur Maschinen-
sprache-Programme und
Zeile 350 tragt Programm-
name und Startadresse in
diese Liste ein.

Die Zeilen 360—510
“Poken® das Maschinen-

Tl| REVUE:
Die Nummer 1

in Europa!

programm in das Mini-
Assembler-Ram. Ein mit

- einem Disassembler-Pro-

gramm erstelltes Quell-
code-Listing des Maschi-
nenprogramms befindet
sich in der Anlage. Das
Maschinenprogramm be-
legt die Speicherplitze
24FE257F (hexadezimal)
bzw. 9470—9599(dezi-
mal).

Die Zeilen 520—540 ini-
tialisieren den Arbeits-
bereich des Maschinen-
programms (2580—-259F
hexadezimal bzw. 9600—
9631 dezimal) mit Null.
Das Demo-Programm
setzt dann in der Zeile
580 zunichst alle Zei-
chenmuster auf Leer.
Zeile 600 ldadt das Regi-
ster 8 des Maschinenpro-
gramms mit dem Wert dez.
128 entsprechend hex. 80,
also dem Basic-Wert fiir
das Leerzeichen.

Die Zeilen 610-710
plotten dann eine waage-
rechte und eine schrige
Gerade sowie eine speziel-
le Sinuskurve auf den
Bildschirm. Sie rufen da-
zu das Maschinenprogramm
nicht direkt auf, weil die
Parameteriibergabe des
Call-Link-Befehls in Ver-
bindung mit dem Mini-
assembler-RAM nicht funk-
tiontert. (Der Call-Link-
Befehl des Extended-Ba-
sic sucht die numerischen
Variablen vergeblich in
der RAM-Erweiterung,
wihrend sie sich nach wie
vor im VDP-RAM be-
finden.)
Parameterpriifung und
-libergabe sowie der Ma-
schinenprogrammaufruf
werden durch eine Basic-
Subroutine durchgefiihrt,
die man in den Zeilen
760—790 findet.

Die Parameter werden di-
rekt in das Register O des
Maschinenprogramms ge-
laden. Die Behandlung

der Parameter und der

Maschinenprogrammauf-
ruf in der Basic-Subrouti~
ne haben den Vorteil, dafd
das Hauptprogramm ent-
sprechend einfacher gestal-:
tet werden kann.

Registerbelegung im !
Maschinen-Unterprogrammn:



ASSEMBLER

RO Parameteriibergabe
oder VDP-RAM-
Adresse

R1 Von/nach VDP-
RAM zu libertra-
gendes Byte

R2 X-grob

‘R3 X bzw. X-fein

R4 Y-grob

RS Y bzw. Y- fem

R6/7 Bildschirmadresse

R& Zeichennamen-
Zihler

"R9 aktueller Zeichen-

name

R10/11 Byte-Adresse in der
Zeichendefinitions-
liste

R12  Bit-Muster fiir neu-
en Pixel

R13—15nicht benutzt

Bedienung

1. Mit “FUNCTION
QUIT* das Titelbild auf-

rufen und Extended-Ba-
sic anwéhlen. -
2. Miniassembler- RAM
einschalten.
3. Durch Eingabe von
“CALL INIT <ENTER>
NEW <ENTER>*“ wer-
den diverse Hilfsprogram-
me von Extended-Basic-
Modul in das Miniassem-
bler-RAM geladen.
4. Mit “OLD CS1* das
Programm Pixelwolf laden
und mit “RUN* starten.
5. Beim ersten Programm-
start mufd aus dem Menii-
Punkt 1 (Maschinenpro-
gramm laden) angewiihlt
werden. Spiter kann dann
mit Punkt 2 dirckt die
Demografik aufgerufen
werden. .
6. Das Programm beendet
man mit “FUNCTION
CLEAR®,

Wolfgang Schmitt

PALINDROM

Ein Palindrom ist eine
Zahl, die von vorwirts
und riickwirts gelesen den
gleichen Wert darstellt,
z.B. 2992. Man kann aus
fast allen Zahlen durch
bestimmte Additionen ein
Palindrom erzeugen. Man
beginnt mit einer beliebi-
gen zwei- oder mehrstel-
ligen Zahl, schreibt die
gleiche Zahl in umegekehr-
ter Ziffernfolge darunter
und addiert beide Zahlen.
Mit der Summe wird wie-
der so verfahren. Diese
Reihe wird solange fort-
gesetzt, bis ein Palindrom
erreicht wird. Das folgen-
de Beispiel dient zur
Illustration: !

194
+ 491

2992 Palindrom

Die meisten Ausgangszali-
len fithren sehr schnell zu
einem Palindrom. Es gibt

aber zwischen 100 und
200 eine Zahl, die an-
scheinend zu keinem
Palindrom fiihrt. Ich iiber-
lasse es dem Leser, diese
Zahl ausfindig zu machen;
per Hand oder mit Hilfe
des Assembler-Program-
mes. Soweit mir bekannt
ist, erreicht diese Aus-
gangszahl selbst nach

50 000 Additionen (das
fihrt zu einer Zahl mit
iber 20 000 Stellen) noch
keine Palindromform.

Zum Programm

Um das Programm nicht
unndétig zu verliangern,
wurde auf Dialoge verzich-
tet. Deshalb sind einige
Erklirungen notwendig:
Nach Eingabe einer An-
fangszahl und ‘ENTER®
werden die errechneten
Summen angezeigt, bis
der Bildschirm geftillt
oder ein Palindrom er-
reicht ist. Auf Tasten-
druck wird die Rechnung
fortgesetzt, bzw. zur
Eingabe einer neuen An-
fangszahl aufgefordert.
Mit *Quit® wird das Pro-
gramm verlassen. Sollte
die Summenzahi 28

Stellen erreicht haben
ohne daf} ein Palindrom
erreicht wurde, wird
ebenfalls nach Tasten-
druck zur Eingabe einer
neuen Anfangszahl auf-
gefordert.

Der Debugger

Der Autor gehért zu den
Computerfans, die ver-
sucht haben, ohne jede
Vorkenntnis die Assem-
blerprogrammierung mit
Hilfe des TI-Handbuches
zu erlernen, Es war am
Anfang ausgesprochen
frustrierend, aber Aus-
dauer fiihrte zu einem er-
sten Resultat,

Da Assemblerprogramme
die dumme Angewohn-
heit haben, am Anfang
nie zu laufen und sich
statt dessen ifgendwo auf-
zuhéngen, gehort der De-
bugger zu den wichtigsten
Hilfsmittel, um Fehler aus-
findig zu machen,

Fiir diejenigen, die sich erst
kurz mit dem Assembler
beschiftigen oder ihn ent-
nervt in einer Schublade
aufbewahren, mochte ich
anhand des Palindrom-
programmes die wichtig-
sten Debuggerbefehle er-
ldutern.

Nachdem Sie das Pro-
gramm eingetippt haben,
speichern Sie es unter
DSK2.PS (Palindrom
Source) ab. Bei der an-
schlieffenden Assemblie-
rung geben Sie fur das
Objektfile DSK2.PO und
fiir das Listfile DSK2.PL
ein und starten mit der
Option RL. Nach erfolg-
ter Assembliecrung druk-
ken Sie das PL-File aus.
In der ersten Spalte sehen
Sie die Zeilennummern
und in der zweiten Spalte
die relative Speicheradres-
se. Um zu der tatsichli-
chen Adresse zu kommen,
miissen Sie jeweils >A000
addieren, da die LOAD
und RUN Option das Ob-
ject-File im High-Memory
ab AQQQ abSpe1chem
wird,

Wihlen Sie jetzt die
‘LOAD and RUN*® Option
und geben Sie folgendes
ein: DSK2.PQ, Enter,
DSKI, DEBUG Enter
Enter DEBUG, Mit M

AQO0OQ,FFFF zeigt Thnen
der Rechner die Speicher-
belegung ab Adresse
AO00Q. Durch Tastendruck
kénnen Sie die Anzeige
unterbrechen und wieder
starten, Fctn X bricht den
Befehl ab. Viel werden
Sie nicht erkennen, ledig-
lich das Auftauchen des
Wortes ‘PALINDROM®
zeigt Thnen, daf es sich
hier wirklich um Ihr Pro-
gramm handelt.

Als nichstes wollen wir
das Programm aus dem
Debugger heraus starten.
Dazu driicken wir ‘R*,
Als Prompt wird der der-
zeitige Inhalt des Work-
space Pointers W ange-
zeigt, den wir durch Ein-
gabe von AQ78 auf die
Startadresse unseres selbst
definierten Workspace
MYREG (siche PL-Aus-

durch Driicken der Leer-
taste zum Programm
Counter P.weiterschalten, .
Die angezeigte Adresse
dndern wir nach AOES6,
der Startadresse unseres
Programms. Durch Driik-
ken der Leertaste kom-
men wir zum Statusregi-
ster, das wir auf 0000
abidndern, falls dieser
Wert nicht schon ange-
zeigt wird und beenden
diesen Abschnitt mit
Tastendruck.

Als nichstes setzen wir
einen Breakpoint durch
Eingabe vom B A10C
und starten unser Pro-
gramm mit E. An dem
vorgewdhlten Breakpoint
hilt das Programm an
und wir kénnen mit M
AOQQ,FFFF die Auswir-
kung des ersten Pro-
grammabschnitts betrach-
ten. Sie werden feststel-
len, daf’ die Blécke flir
Z1, Z2 und Buffer mit
Nullen bzw. mit dem
ASCII-Code fir Leerstel-
len gefiillt sind. Nach
Eingabe vonW kénnen
auch die Inhalte der Re-
gister RO bis R15 inspi-
ziert werden.

Sie kdnnen jetzt einen
oder mehrere Breakpoints
setzen und mit dem E
Befehl abschnittsweise
durch das Programm
laufen.
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mierung zuriickgeschreckt
Dr. Uwe Schulze

Ich hoffe, durch diese de-
taillierte Beschreibung
allen Mut gemacht zu
haben, die bis jetzt vor
der Assemblerprogram-
sind oder frustriert wie-
der aufgegeben haben.
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UTILITIES

ASSEMBLER

FUR INTERRUPT-
GESTEUERTE SOUNDLISTEN

Dieses Programm erwei-
tert Thren TI 99/4A um
folgende Maschinen-
Routinen:

CALL LINK(“SLINIT*,
Bytezahl) initialisiert die
Soundlistenerstellung und
muf vor allen anderen
Sound-Routinen stehen.
Es ist empfehlenswert,
diesen Befehl folgender-
mafden in einem LOAD-
Programm unterzubrin-
gen:
100 CALL INIT
110 CALL LOAD
(“DSK1.UTILITIES*)
120 CALL LINK
(“SLINIT*,1000)
Die 1000 ist dabei die An-
zahl der im VDP-RAM
zu reservierenden Bytes.

CALL LINK (“LOESCH*")
reinitialisiert den Spei-
cherbereich im VDP-RAM
der von den Soundlisten
benutzt wird. Darauf mufy
ein NEW folgen.

CALL LINK (“LABEL*,
Label) definiert ein Label
von maximal 6 Zeichen,
dafs von den Unterpro-
grammen “SPRUNG**
und “XSOUND* ange-
sprungen werden kann.
Es konnen bis zu zehn
Labels definiert werden.
Bei einem Uberlauf wird
eine MEMORY FULL
Fehlermeldung ausge-
geben.

CALL LINK (*FREQI*,
Frequenz) gibt die Fre-
quenz fiir Tongenerator
#1 an (Frequenz 110—
32767 Hz).

CALL LINK ((“FREQ?2*,
Frequenz) gibt die Fre-
quenz fir Tongenerator
#2 an (Frequenz 110—
32767 Hz).

CALL LINK (*FREQ3*, .
Frequenz) gibt die Fre-
quenz fiir Tongenerator
#3 an (Frequenz [ 10—
32767 Hz).

CALL LINK (“FREQ4*,
Frequenz) gibt die Fre-
quenz und Art (weifies
Rauschen oder periodi-

24

sches Rauschen) des Ge-
rduschgenerators an (siche
Seite 86 der Bedienungs-
anleitung zum TI 99/4A).

CALL LINK (*LAUT1*,
Lautstirke) gibt die Laut-
stiarke fur Tongenerator

#1 an (Lautstirke O—30).

CALL LINK (“LAUT?2*,
Lautstirke) gibt die Laut-
stirke fiir Tongenerator

#2 an (Lautstarke 0—30).
CALL LINK (*LAUT3*,
Lautstarke) gibt die Laut-

starke fiir Tongenerator
#3 an (Lautstarke 0—30).

CALL LINK (“LAUT4*,
Lautstiirke) gibt die Laut-
stirke des Gerduschgene-
rators an (Lautstiarke
0—-30).

CALL LINK (“DAUER*,
Dauer) definiert die Dau-

> er des Tons, der zuvor

durch die Unterprogram-
me “FREQ* und “LAUT*
bestimmt wurde. Jede
Frequenz- oder Lautstir-
kenangabe mufl mit
DAUER abgeschlossen
werden (Dauer 0—255 in
1/50 Sekunden gemessen).
Wenn als Dauer O angege-
ben wird, stoppt die in-
terruptgesteuerte Sound-
listenverarbeitung bis sie
durch einen “XSOUND*-
Befehl wieder neu be-
gonnen wird.

CALL LINK (“SPRUNG*®,

Label) Wird dieser Befehl
vom Interruptprogramm
gefunden, springt es zu ei-
nem vorher definiertem
Label und verarbeitet die
dort stehende Soundliste.

CALL LINK (*“XSOUND*,
Label) startet die Sound-
listenverarbeitung an der
Stelle, an der das Label
definiert wurde.

CALL LINK (**STOP*)
unterbricht die Sound-
listenverarbeitung und
16scht alle Ton- und Ge-
rduschgeneratoren.

Mit CALL PEEK
—31794,X) kann man ab-
ragen, ob das Ende der

Soundliste bereits erreicht
ist. Wenn X=0 ist, wird
gerade keine Soundliste
abgearbeitet. Zum besse-
ren Verstindnis der Be-
fehle sind hier zwei kleine
Demos abgedruckt. Dieses
Beispiel erzeugt das Ge-
riusch eines Schusses:

omn

Was liegt niher, als den be-
notigten VDP- RAM-Buf-
fer selbst als Disk-Buffer
zu initialisieren? Zuerst
werden zur Bufferlinge
vier Bytes dazugezihlt.
Vom VDP-RAMTOP wird
jetzt die Bufferlange ab-
gezogen. > 8370 zeigt nun

REM¥ ¥ YR LEERLLL UL L RLA L LR H

2 REM¥ x
3 REM¥ SOLIMD~DEMO ¥

4 RPEM¥  —--momemeeeo *

S REM* %

4 RPEM¥ 4.7.85 T. MTELKE *

7 REM¥ ¥

B REMEXEFLEEREXXEXALRELLER

S REM

18 CALL LTNK ("SLETOP")

11 ALL LINK("LOESCH") .
12 ALL LINK("LABEL", "SCHUSS")

13 CALL LINK("FRE®4",
LIMK (" LAUTA" , &)

14 CcAalLlL
1S FOR 1=@ TDO 24
14 CALL
1?2 CALL
18 CALL
19 NEXT I
2d CALL

21 CALL

22 CALL

23 PRINT

24 CALL KEY{(d,A,B)
25 IF B4>*1 THEN 24
CALL LIMKA{"XSOUNMD",

fagim)

27 GOTO 24

Unter dem folgenden Ge-
riusch konnte man sich
den Start einer Rakete vor-
stellen;

Laden Sie den Object-
Code, nachdem Sie den
Speicher mit CALL INIT
initialisiert haben. Geben
Sie CALL LINK
(“‘SLINIT*,1000) und
NEW e¢in. Danach priifen
Sie mit einer der Demos,
ob das Programm funk-
tionjert.

An dieser Stelle soll die
Routine zur Reservierung
von statischem Speicher-
platz im VDP-RAM in Har-
monie mit dem Basic-
Interpreter ausfithrlich er-
klart werden. Der Disk-
controler benutzt die
Adresse >8370 (VDP-
RAMTOP) als Zeiger zum
Anfang der Diskbuffer,

LINK { "FRE®3",
LINK{"LAUTA" ,T)
LINK { "DALER", 1)

LIHK ("LAUTS",
LINK (" DALIER" , &)
LINK { *¥SOUND",

"RITTE TASTE DRUECKEM!": :

-2)

qESA~TX3IF)

39)

"SCHUSS?Y (e

.....

auf den Beginn lhres Dis-
buffers. Dort miissen Sie
nur noch den Header an-
fugen.

Er besteht aus vier Bytes:
1. Byte: > AA Erken-
nungsbyte fiir den Disk-

- Controler

2. und 3. Byte: Zeiger auf
‘den nichsten Diskbuffer
4. Byte: >00 CRU-Adres-
s¢ (hier keine)
Nach diesen vier Bytes
stehen Thnen alle folgen-
den Bytes bis zum néch-
sten Diskbuffer zur Ver-
figung. Nach dem Aufruf
dieser Routine (siehe
SLINIT im Quellisting)
durch CALL LINK und
NEW wird der Speicher-
platz im VDP-RAM fir
lhre Zwecke reserviert,
Ein CALL FILES sollte
danach vermieden werden.
Thomas Mielke .
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GROM)

% Adresse der Liste nach >83CC

MOVE BHO1,@>83CE ¥ Soundlistenverarbeitung ausloesen
* Soundlistenverarbeitung stoppen

* Ruecksprung ins BASIC
*

SOCE GH@1,@>B83FD % VDP-RAM Flag setzen (1=VUDP-RAM / @

3]
(53
m
o
~
© L3
d‘ -

[ 4 -]
o * o
>
D 5
z m 5]

* Stoppt die interruptgesteuerte Soundlistenverarbeitung

STOP

@>83CE

MOVE R©

¥ Lautstaerke Generator 1 auf 3@

*

OFPQ
@SOUND

RO

LI
MOVE R@

ASSEMBLER

? 1 REMERF¥FRERRFRRERFRRRFER

2 2 REM¥ *

" 2 REM* SOUND-DEMO *

'8 4 REM¥  —~=--mmm—eea *
s o ° 5 REM¥ ¥
® o D & REM* 4.7.85 T. MIELKE *
3 % B 7 REM¥% *
5 o B 8 REM¥FE¥HHNEIFHEF KRR XRRHK
< . 3 % REM
s B o< 19 CALL LINK("SLSTOP™}
£ ¢ O £1 CALL LIMK("LOESCH")
3 5 3 12 CALL LINK!"LABEL","RAKETE"}
s 8 o o 13 CALL LINK{("FREG4",-8)
T e 13 14 CALL LINK(*LAUT4",®)
588 8 15 FOR T1=4g¢ TO 186@ STEP 14
[ 14 CALL LINK("FRE®3",71)
E E E E 17 CALL LINK("LAUT4", (I-42%) /44)
Kt 18 CALL LINK("DAUER",1)

19 NEXT 1
i e 20 CALL LINK("LAUT4", 3N
a5z z 4 n n
EHELE 22 CALL LINK{*XOOUND , *RAKETE" )
mMOanL e £ LR U T RS > 3 8
;;;;;g 22 PRINT "RITTE TASTE DRUECKEN'": : : 1 :
oo 24 CALL KEY(@,A,R)
- 25 IF B<>1 THEM 24
JEJELEX W 26 CALL LINK{("XSOUND", *RAKETE")
27 GGTO 24

DANKE!

... fur den Kauf von
Wohlfahrtsbriefmarken,

Threm Porto mit <«
Herz & Verstand..

Arbeiterwohifahrt

Deutscher Paritatischer
‘Wohlfahrtsverband

Diakonisches Werk
der EKD

Py
'_ﬂ‘J Deutscher Caritasverband
EII Deutsches Rotes Kreuz

Zentralwohlfahrisstelie
der Juden in Deutschland

28

DELETE

Mit diesem Programm ist
es moglich, innerhalb von
nicht 'mal einer Sekunde
beliebige Programmblok-
ke aus einem XBasic-
Programm zu 16schen!
Nach dem Laden durch
>CALL INIT >CALL
LOAD (“DSK1.$X
DELETE") erfolgt der
Aufruf mit CALL LINK
(“DELETE*“ START-
LINE,ENDLINE) aus dem
X Basic-Direktmodus!
STARTLINE und END-
LINE konnen beliebige
giilltige Zeilennummern
sein, sie brauchen im Pro-
gramm nicht zu existie-
ren.

Im Gegensatz zu anderen
Programmen bleiben

alle LIST und EDIT
Funktionen voll erhalten,

und das Programin ist
nach dem Aufruf voll
funktionsfahig, d.h. es
kann gestartet, gelistet,
gespeichert und editiert
werden. .
Allerdings wird keine
Speicherplatzoptimierung
durchgefiihrt. Wird diese
gewiinscht, so ist das Pro-
gramm als MERGE-Da-
tei abzuspeichern, der
Speicher zu 16schen und
das Programm via
MERGE wieder einzu-
laden.
Notwendige Geratekon- .
figuration: TI 99/4A-
Konsole, XBasic, 32 K
RAM, mind. 1 Laufwerk.
Zur Eingabe des Queli-
codes zusitzlich: Editor/
Assembler.

Peter Ulbrich
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ASSEMBLER

SCHNIT=-
Das Programm ist fir
Extended-Basic geeignet.
Um das Programm in
TI-Basic laufen zu lassen,
brauchen nur die

Equates geandert werden.
Call Link (“SCROLL",
A.B,C[,D,E]) scrollt einen
bestimmten Teil des Bild-
schirms nach unten oder
nach oben, Dies ist unter
anderem zur Darstellung
von Tabellen niitzlich; die
Kopfzeilen einer Tabelle
bleiben so immer erhal-
ten. Die Parameter A,B, -
C,D,E definieren einen
Ausschnitt des Bild-
schirms. A ist die oberste,
B die unterste Zeile, D

ist die erste, E die letzte
Spalte. D und E sind op-
tional. Falls sie nicht ein-
gegeben werden ist D=1
und E=32. C gibt an, um
wieviel Zeilen gescrollt
wird. Bei positivem C
wird nach unten, bei ne-

gativem C nach oben ge-
scrollt.

Heinrich Acher
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€ALL LINK{*SCROLL",A,B,C I,D,E1) *
*
*
A,B,D,E DEFINIEREN EINEN BILD- %
SCHIRMAUSSCHNITT,DER C-MAL OBE- *
SCROLLT WIRD. *
*
@P<C¢2% :NACH UNTEN SCROLLEN *
-2%¢{C¢P :NACH OBEN SCROLLEN ¥
A :ERSTE ZEILE *
B :LETZTE ZEILE *
C :ANZAML DES SCROLLENS *
OPTION: *
D :ERSTE SPALTE .  DEFAULT: 1 *
E :LETZTE SPALTE DEFAULT: 32 *
: *
EXT.BASIC 3@6 BYTES *
»*
@%.27.198% BY HEINRICH ACKER *
FHMFRH RN RIRE RIS R IR R
IDT ’*XSCROLLO®
DEF SCROLL
MBW EBU »2924 *
MBR ~ EQU »2@2C *
PLWS EGU >93EQ *
TATUS ERU »837C *
UMREF EGU >289C *
AC EQU >834A *
MLLNK EQU »>2418 *
FI1 EGU >12B8 *
RR EBU 20834 *
RRSYN EQU »@309 ¥ SYNTAX ERROR
RRBV EGU D>1EQ@® * BAD VALUE
YWS BSS B2 *
DPADR EQU MYWS+14& * R8
UFFER EQU MYWS+18 % AB RY BUFFER FUER BILDSCHIRMZEILE
PACE DATA >8988, >2080, >B080, >80P
DATA >8@8g@, >BO80, >828Q, >BI80
DATA >B@E@, YBP8Y, >BI8@, 82680
DATA >B@E@, »BPBD, >BIEA, >BI8QY

FINFEEEFEF IO N FFEEIDH X FEEE R

SCROLL LWPI MYWS
CLR RO
MOVB @>8312,R1
SRL R1,8
LI R2,14
€I R1,8
JER NUREF *
LI R2,18
LI R7,32 *
LI R9,1 *
€1 R1,3
JEG NUREF *
LI  R&,ERRSYN
: BLWP BERR *
NUREF BLWP @NUMREF *
BLWP BXMLLNK ¥
DATA CFI
MOV @FAC, BMYWS (R2)
JEG ERBV »*
INCT R2
DEC Ri
INE NUREF *
*#% R7:E , RA:D , R9:C ,
c RB,R7
JH ERBV ¥
€1 R7,32
JH  ERBY *
DEC R8 *
c R11,R1%
JHE ERBV *
cI RiF,24
JH4  ERBV *
DEC R19 *
DEC R11 *
LI R3,32 *
C1 R%,-24
JHE CNESG *

R12:B ,

% PARAMETER

PEFAULT
DEFAULT

3 PARAMETER
'SYNTAX ERROR’

BRINGT PARAMETER (SPEZ.IN R1)
WANDELT FAC IN INTEGER UM

¥ »8312 ENTHAELT ANZAHL DER PARAMETER

INS FAC

FALLS IRGENDEIN PARAMETER=g --> ERBV

NAECHSTER PARAMETER
RIL:A  FFRARXBEREARARR

FALLS D>E --> ERBV

FALLS E>32 --> ERBV
RB :D-1

FALLS A>=B --> ERBV
FALLS B>24 --> ERBV
R1& :B-1

R11 :1A-1

R3 :32

FALLS -24<{=C<9 --> CNEG




ASSEMBLER

¢I  R9,29
JLE CPOS
ERBV LI  R@,ERRBV
_ BLWP @ERR
CNEG MOV R11,R4
MPY R3,R4
NEB R9
_ JMP LABL
CPOS MOV Ri1#,R4
: MPY R3,R4
NEG R3
LABL MOV R1©,R4
s Ri1,R4
MOV R4,Ré
ING R6
c RY,R6
JH  LAR2
MOV R9%,Ré
LAB2Z A R, RS
MOV R7,R2
g RE,R2
LOOP1 LI - R%,BUFFER
MOV RS, RVDPADR
MOV R4,R?
LOOPZ MOV GVDPADR,R@
- A R3, RO
BLWP RBVMER
MOV @VDPADR,R®
BLWP GVMBEW
A R3, @VDPADR
DEC R7
JNE LOOPZ2
MOV @VDPADR,R®
LT  R1,SPACE
BLWP RVMBU
DEC R4
INE LOOP1
CLR RS2
MOVB RO, #STATUS
LWPI GPLWS
B e>aE7o
END

ER R R R R

¥ ¥k Kk ok K

FALLS @<C<{=24 --> CPOS
SONST

'BAD VALUE’

R4 :A-1

RS :(A-1)%32

R® :ABS(C)

~=>» LAB1

Rg9 :B-1

RS : (B-1)%32

R3 :-32

R4 :B-1

R4 :(B-L1)-{A-1)=B-A

R6 :B-A+|

FALLS ABS(C)>B-A+i
R& SABSIC)
R3 :VDP-ADR.
R2 :E

R2 :E-(D-1)

LOOPZ SCROLLT ZEILENWEISE RUNTER/HOCH,.
DIES WIRD DURCH LOOP1 ABS(C)-MAL GETAN.

¥ RUECKSPRUNG INS XBAS.

-<» LAB2
1.ZEILE/1.SPALTE DES DEF.SCHIRMES

=2 ANZAHL DER ZEICHEM/ZEILE

LIFE

Das Assembler-Programm
ist fiir das Minimem ge-
schrieben und wird mit
der Option RUN unter
dem Namen LIFE aufge-
rufen, Danach wird man
gefragt, ob man nach je-
der Generation einen Stop

haben will. Fiir die Ele-
menteneingabe dienen
die Cursortasten E, S, D
und X. Ein Element wird
mit der Taste ] gesetzt
und mit der Taste O ge-
l6scht. Eine Eingabe be-
endet man mit Enter,
Diese Eingabe bzw. An-
derung kann auch wihrend
des Ablaufes durch die
Quit-Taste aufgerufen wer-
den; die =-Taste dient als
Start-/Stoptaste. Das
Programm wird mit
Enter verlassen. Sterben
alle Elemente aus, so
stoppt das Programm
automatisch.

Frank Rieger

FAST COPY

Dieses Programm lauft
unter Editor/Assembler
mit 2 Laufwerken. Die
Copydiskette mufs dabei
vorher mit dem Diskma-
nager initialisiert werden.
Das Programm erstellt ei-
ne Sektor-Kopie der
Masterdiskette, dabei wird
ein eventuell vorhandener
Inhalt auf der Copydis-
kette vollig geloscht. Wer
keine zwei Laufwerke
besitzt, kann sich das Pro-
gramm einfach uméndem
(an den bezeichneten
Stellen muf® eine entspre-

chende Meldung mit Ta-
stenabfrage eingefiigt
werden) . Wesentlicher
"Punkt dieses Programms
ist das gezielte Lesen und
Schreiben einzelner Sek-
toren. Um dieses einfacher
in andere Programme ein-
bauen zu kénnen, wurde
diese Routine als Unter-
programm ausgefiihrt.
Die Wirkungsweise des
Programms selber ergibt
sich aus den Kommenta-
ren, so dafs dazu eigent-
lich keine weiteren Aus-
fiihrungen notig sind,
aufder der, daf} dieses Pro-
gramm durch eine “In-
diskretion'* eines Hand-
lers schon linger auf dem
,.schwarzen* Markt im"
Umlauf ist und hier nun
alle diejenigen in den
,,Genufd® dessen kommen
sollen, die nicht Zugang
zu solchen Tauschkanilen
haben. ' :

Heiner Martin ”
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GPLLNK FUR
EXTENDED BASIC

Es hat in der Vergangen-
heit schon mehrere Vor-
schlidge flir ein GPLLNK
unter Extended Basic ge-
geben. Entweder waren
diese Programme aber
sehr lang, oder sie funk-
tionierten nicht richtig.
Sogar die von Texas In-
struments USA verschick-
te Version hatte einen
Fehler, man konnte nicht

3636303303030 0 4 33434 H3E 3333 33 36 36 3 336 3 36 3 3 33333333

zweimal hintereinander
eine der beiden Ton-Rou-
tinen aufrufen.
Die hier vorgestellte, sehr
kurze Version basiert
durchaus auf dem Vor-
schlag von Texas Instru-
ments, jedoch wurde der
Fehler beseitigt und da-
zu noch das Programm
gekiirzt. Verwendet wird
die Routine genauso wie
sonst das GPLLNK im
Editor/Assembler-Modul
bzw. Mini-Memory, d.h.
also nach dem BLWP-Auf-
ruf kommt ein folgendes
DATA mit der Grom-
Adresse der aufzurufen-
den Routine. Beim As-
semblieren wird es ein-
fach an das Programm,
welches diese Routine be-
ndtigt, hinten angehingt.
Anmerken muf ich hier
noch, daf} dieses GPLLNK
ausschlieflich unter Ex-
tended Basic funktioniert.
Heiner Martin

ZURUECTK ZUM XML BEFEHL VON CALL LINK

IN R& BPLWS

»* »*
* GPLLNK fuer EXTENDED BASIC *
»* : »*
* 3.7.84 H. Martin *
* »*
3433303030343t 3 3 3433 H-k 3 36 333 3 W 3 HHHIH 333
* EQUATES
UTLWS EQU >2238 #* UTILITIE WORKSPACE
SUBST EQU »B373 ¥* SUBSTACK POINTER
GRMRA EQU >5882 % GROM READ ADRESSE
GPWS EQU >83EZ ¥* BPL~WORKSPACE
* EINSPRUNGVEKTOREN
GPLLNK DATA UTLWS
DATA GPLLNL
* PROGRAMM
GPLLN! MDVB @GRMRA,d % GROM ADRESSE LESEN
SWPE @
MOVE @GRMRA, @
SWFB @
Al a,-3 3*
MOVB QRSUPBST, ! ¥ GPL-SUBSTACK POINTER
SRL 1,8
Al 1,>83008 ¥ KOMPLETTE ADRESSE DES SUBSTACK
INCT - % XML ADRESSE FUER RETURN AUF
MOV 3,1 ¥ DEN STACK LADEN
SWPB 1 ’
MOVB {,@SUBST 3% NEUER SUBSTACK-POINTER
L3 3, 28838
MOV ¥#3,2 % RETTE XML LINK
LI 8,GPLLN2 ¥ NEUES XML LINK
MOV 2,¥43 ¥ AUF DEN XML~POINTER
MOV %#14+,@>83EC % GPL-ADRESSE (DATA)
LWPI GPWS ¥ GPL-WORKSPACE LADEN
B R>9258 ¥ ROUTINE AUFRUFEN MIT RESET GPL
BPLLN2 LWPI UTLWS
MOV  2,%3 ¥ ALTES XML LINK WIEDERHERSTELLEN
RTWP * )

UND ZURUECK

40



ASSEMBLER

BIT MAP
MODE

Das vorliegende Bit-Map-  speziellen Speicherbereich
Mode-Programm erlaubt in der Speichererweite-

es Thnen, mittels 16 Be- rung erstellt und kann mit-
fehlen Grafiken im Bit- tels eines Befehles fiir ei-
Map-Mode, dem héchsten ne bestimmte Zeit auf
Auflosungs-Mode auf dem dem Bildschirm gezeigt
TI 99/4A, zu erzeugen, werden. Danach kehrt das
abzuspeichern, zu laden, Maschinenprogramm zum
auszudrucken und sich auf Titelbildschirm zurick.
dem Bildschirm anzu- Das Basic-Programm zur
schauen, Erzeugung der Grafik ist
somit geldscht, dies ist
auch schon der Nachteil
des Bit-Map-Mode’s. Sie
kénnen sich die Grafik al-
lerdings immer wieder
von Basic her anschauen
und verindern, da diese
in der Speichererweiterung
erhalten bleibt. Ein Dis-
kettenlaufwerk ist -wiin-
schenswert, da das Pro-

Bevor ich auf die einzel-
nen Befehle eingehe, méch-
te ich noch ein paar An-
merkungen zu meinem
Programm loslassen.

Die Speichererweiterung
ist trotz Minimem’s Vor-
aussetzung. Die Grafiken
werden blind erzeugt, d.h.
die Grafik wird in einem

gramm die Abspeicherung
der Grafiken nur auf Dis-
kette unterstiitzt. Auch
eine Hardcopy fiir den
Seikosha GP 100 A ist
vorhanden.

Alle Befehle werden mit-
tels CALL LINK und ei-
nes Programmnamens auf-
gerufen. Zum Teil miis-
sen Parameter mit iiberge-
ben werden. Es sind nur
Strings, Stringvariablen,
Zahlen und numerische
Variablen erlaubt.
Falsche Parameter fithren
zu einer Fehlermeldung
und Programmabbruch.

Befehlssatz:

CALL LINK

“CLEAR") ——>

ieser Befehl 16scht die
Grafik. Er sollte als erstes
in Threm Programm
stehen.

CALL LINK (“SETPIX",
Y,X,(bis zu 7 mal))——>
Dieser Befehl setzt an die

Koordinate X.Y einen
Punkt. Es koénnen bis zu
sieben Punkte gleichzeitig
gesetzt werden.

CALL LINK (“CLRPIX*,
Y. X,(bis zu 7 mal))——>
Dieser Befehl 1oscht einen
Punkt mit der Koordinate
X,Y. Es kdnnen bis zu 7
Punkte gleichzeitig ge-
16scht werden.

CALL LINK (“WRITE",
A, Zcile, Spalte,
STRING)——>

Dieser Befehl ermoglicht
es, Texte in die Grafik zu
schreiben. Wenn A gleich
1 ist, dann kann man den
Text in die Grafik hinein-
kopieren und wenn A
gleich Q ist, dann wird die
Grafik unter dem Text ge-
l6scht. Die Textposition
wird durch Zeile und Spal-
te bestimmt. Es sind
Strings mit einer Linge
von bis zu 32 Zeichen er-
laubt. Zur Verfiigung ste-

Bitte weiter auf S. 61
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NUTZEN SIE UNSEREN BEQUEMEN POSTSERVICE

GARANTIE!

Das Magazin
furT199-4A

WICHTIGE RECHTLICHE

Sie konnen diesen Abo-Auftrag
binnen einer Woche nach Eingang
der Abo-Bestitigung durch den

KOMMT REGELMASSIG
ZU IHNEN
INS HAUS

Finden Sie lhre TI REVUE nicht am Kiosk?
Weil sie schon ausverkauft ist? Oder ,,ihr” Kiosk
nicht beliefert wurde? Kein Problem! Fiir ganze
60 DM liefern wir per Post zwolf Hefte ins Haus
(Ausland 80 DM). Einfach den Bestellschein auf
der nachsten Seite ausschneiden — fotokopieren
oder abschreiben, in einen Briefumschlag und ab
per Post (Achtung: Porto nicht vergessen). Tl
REVUE kommt dann piinktlich ins Haus.

Verlag widerrufen— Postkarte ge-
nilgt. Ansonsten l3uft dieser Auf-
trag jeweils fiir zwélf Ausgaben,
"wenn ihm nicht vier Wochen
vor Ablauf widersprochen wird,
weiter.

DAS ANGEBOT:
KLEINANZEIGEN
KOSTENLOS!

Das bietet lhnen ab sofort die TI-REVUE: KLEIN-
ANZEIGEN SIND KOSTENLOS FOR PRIVATAN-
BIETER! Suchen Sie etwas, haben Sie etwas zu ver-
kaufen, zu tauschen, wollen Sie einen Club griinden?
Coupon ausfiillen, auf Postkarte kleben oder in Brief-
umschlag stecken und abschicken. So einfach geht
das. Wollen Sie das Heft nicht zerschneiden, kdnnen
Sie den Coupon auch fotokopieren. Oder einfach den
Anzeigentext uns so schicken, auf Postkarte oder im
Brief. Aber bitte mit Druckbuchstaben oder in
Schreibmaschinenschrift!

Und: EinschlieBlich lhrer Adresse und/oder Tele-

fonnummer sollten acht Zeilen 328 Anschlige nicht
iiberschritten werden.

ACHTUNG: WICHTIGER HINWEIS!

Wir veroffentlichen nur Kleinanzeigen privater In-
serenten, keine gewerblichen Anzeigen. Die kosten
pro Millimeter DM 5,— plus Mehrwertsteuer!

Wir versenden fiir Privat-inserenten keine Beleg-
Exemplare!

Chiffre-Anzeigen sind nicht gestattet! Wir behalten
uns vor, Anzeigen, die gegen rechtliche, sittliche oder
sonstige Gebote verstoBen, abzulehnen!

Anzeigenabdruck in der Reihenfolge ihres Eingangs,
kein Rechtsanspruch auf den Abdruck in der nichsten
Ausgabe!

Die Insertion ist nicht vom Kauf des Heftes ab-
hangig!

RESERVIERUNGS-
'SERVICE

Selbstverstandlich denken wir bei diesem Assemb-
ler-Heft auch wieder an jene unter unseren Lesern, die
keine Zeit haben, diese ganzen Listings einzugeben,
Fiir sie hilt der Kassettenservice das gesamte Angebot
dieses Heftes auf drei Disketten bereit, Diese Disketten
sind nur im Paket zu beziehen, sie kosten geschiossen
75,— DM. Einfach den Coupon auf der nachsten Sei-
te ausschneiden, ausfiillen und absenden. Diese Seite
ist so gestaltet, daf keine information des Heftes
verloren geht.

Ein Versand auf Kassette ist, wie lhnen sicher be-
kannt, bei Assemblerprogrammen " nicht maglich.
Achtung: Volles Umtauschrecht bei Diskettenfehlern!
Wir weisen ausdriicklich darauf hin, da8 die Disketten
nur nach Bestelleingang von Hand gefertigt werden
und nicht in jedem Fall vorrdtig sind. Deswegen kann
es zu Lieferzeiten von bis zu zwei Wochen kommen.

45



ABO SERVICE-KARTE

€
Coupon o
'“ Ja, ich michte von threm Angebot zwdlf Ausgaben an untenstehende
Gebrauch machen. : Anschrift. Sollte ich nicht vier

_ Woachen vor Ablauf schriftlich
Bitte senden Sie mir bis auf Wider-  kiindigen, lduft diese Abmachung
 ruf ab sofort jeweils dle nichsten automatisch weiter.

_ Name
Ich nehme zur Kenntnis, Vomame
daB die Belieterung StraBe/Hausnr.
erst beginnt, wenn die Abo-  piz/ort
Gebiihr dem Verlag ich bezahle:

2“9993"9§" Ist. O per beiliegendem Verrechnungsscheck

O gegen Rechnung
O bargeldios per Bankeinzug von meinem Konto

bei (Bank) und Ort _
Kontonummer
| Bankleitzahl ;
(steht auf jedem Kontoauszug)
Tl REVUE Unterschrift : -
9&‘:}35{,‘"1%7 Von meinem Widerspruchsrecht habe ich Kenntnis genommen.

8044 UNTERSCHLEISSHEIM Unterschrift

PROGRAMMSERVICE

.-__.————--————————_-———-———————————-———-—-—_..——-....—.-_——_......

Hiermit bestelle ich in Kenntnis ihrer Verkaufsbedingungen
die Listings dieses Heftes auf
O 3 Disketten zum Preis von DM 75,—

Ich zahle:
per beigefiigtem Scheck ( ).

Gegen Bankabbuchung am Versandtag ( )
Zutreffendes bitte ankreuzen!

Meine Bank (Mit OrtSNAME) . .......uvvervroannneearonesroessnaatttsastestonsenstasaosssn
Meine KONtONUMMEr ... cvirnrncersoanssncassasvnsessrassonns
Meine Bankleitzahl ..............c.0000n {steht auf jedem Bankauszug)
VOrName . ....oouverenses AP Nachname .............. it e e
Str /N .. s PLZ/Ort ... ittt ittt taansanna basenans feear e

Hiermit bestatige ich mit meiner Unterschrift, Ihre Verkaufsbedingungen
gelesan zu haben und zu akzeptieren.

Unterschrift .. . ..covevvnes e teastoreotetasosoatanansse sansasssrasanncannans et ee et

Bitte ausschneiden und elnsenden an
TI-REVUE

Assembler-Service

Postfach 1107

8044 UnterschleiBheim
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1+ specml + specical + special

| SONDERHEFT NR. 2/85
DM 14,80/0S 124/SFR 14,80

Anwender-
Programme
sehob B
| | -Programme
99/4A Spiele
SPECIAL Adventures
————— _ SPIEL-SALON
| FUR BUCHHALTER
Rund MUSIKER &
150 SAMMLER
MATHE-T
Soiton  "ATMIAELEN
I.isl'ings DIE HANDWERKER
| KOMMEN
fUr den FUR JEDENETWAS
WAS MAN SCHWARZ
99/4A  AuF WEISS BESITZT
JETZT
ANINREM Nur noch
Kiosk KkKurze Zeit!
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Der Assembler gliedert
sich in drei Teile.

Teil -1-, der Editor,
steuert alle erforderlichen
Eingaben. Der Editor
stellt verschiedene Unter-
programme zur Verfii
gung, um eine Quelldatei
einzugeben und zu bear-
beiten. Es werden einige
Hilfen gegeben, um die
Arbeit mit dem Assem-
bler zu erleichtern.

Teil -2-, der eigentliche
Assembler, verarbeitet ne-
ben den 64 auf der TI-
Konsole méglichen
Mnemonic und den ver-
schiedenen Adressie-
rungsarten einige Direk-
tiven sowie Pseudo-In-
struktionen.

Teil -3- umfafdt verschie-
dene Unterprogramme, die
Umrechnungs- und Be-
rechnungsroutinen, die
Fehlerausgabe und Kon-
trollroutinen enthalten
Das gesamte Programm
nimmt 8440 Bytes des
Speichers in Anspruch.
Nach dem Start des Pro-
grammes stehen im T1-
Basic etwas iiber 4 K-
Byte fiir die Quelldatei
zur Verfiigung,

Nach einigen Anderun-
gen ist das Programm
auch fiirs EX-Basic mit
Speichererweiterung ge-
eignet. Die Anderungen
umfassen insbesondere
die Umrechnungsrouti-
nen zwischen Dezimal-
und Hexadezimalzahlen. .
Ein Listing zeigt die erfor-
derlichen %\nderungen. .
Die Fihigkeiten des EX-
Basic sind aus Griinden
der Kompatibilitit nicht
genutzt.

So kann die Anzahl der
Label und der Umfang

62

ASSEMBLER

ASSEMBLER
IN Tl=
BASIC

der Quelldatei verdoppeit
werden; eine Straffung
des Programmes und die
Beschleunigung des
Assemblerdurchlaufes sind
moglich. '

Zur Eingabe:
Grundsatzlich erfolgen
alle Eingaben als String-
variable. Es stehen bei
der Eingabe alle Moglich-
keiten des TI-Basic zur
Verfiijgung, innerhalb des
Strings stehen die Editier-
moglichkeiten des TI-
Basic zur Wahl.

Durch diese Eingabe miis-
sen einige Besonderheiten
beachtet werden,
Eintragungen in die Quell-
datei diirfen kein Komma
enthalten (ASCII-Zei-
chen 44).

Abschlieffende Leerzei-
chen (ASCII-Zeichen 32)
sind nicht moglich, da sie
vom TI-Basic gestrichen
werden,

Anderungen in der Quell-
datei sind nur durch Neu-
eingabe des Datensatzes
moglich.

Bei der Eingabe ist das
Format des Datensatzes
vorgeschrieben. Das For-
mat muf eingehalten wer-
den, da sonst eine Fehler-
meldung gegeben ist.

Die Linge ¢ines Datensat-
zes darf zunichst nicht
40 Zeichen iiberschreiten.
Die Fehler des Satzes
sind genau bestimmt.
Beispiel fiir das Format:

100 LB MOVB
@<834A(R14).RO

12345678901234567890
1 2
12345678901234567890
3 . 4
Dic Zeichen 4, 7, 12 miis-

sen <Space>sein (ASCII-
Zeichen 32).

Zeichen ] bis 3 enthalten
die Zeilennummer.
Zeichen 5 und 6 umfassen
das Kennzeichenfeld (fir
Label)

Zeichen 8 bis 11 stellen
das Operationsfeld dar.
Ab Zeichen 13 beginnt
das Operandenfeld. _
Ein Kommentarfeld ist
nicht vorgesehen.

Zeilennummer:

Der Wert der Nummer
mufd zwischen 100 und
999 liegen und muf ganz-
zahlig sein. Die Sitze in-
nerhalb der Quelldatei
werden an Hand der Zei-
lennummer sortiert.

Label:
Die Linge des Label ist

auf zwei Zeichen begrenzt.

Das erste Zeichen muf’
alphabetisch sein. Das
zweite Zeichen jst belie-
big. Wird ein Label mit
einem Buchstaben, ge-
folgt von <Space> be-
nutzt, so kann <Space>
im Operandenfeld wegpe-
lassen werden.

Wird kein Label ge-
wiinscht, so sind zwei
Leerzeichen einzugeben.
Die Quelldatei darf nur
insgesamt 30 Label ent-
halten.

Operationsfeld:

Hier stehen ein Mnemonic,
eine Pseudo-Instruktion
oder eine Direktive.
Diese missen 1 bis 4
Zeichen lang sein.

Eine Kontrolle auf Giil-
tigkeit erfolgt, wie bei
den Labeln und den
Operanden, erst beim
Assemblerdurchlauf.

Operandenfeld:

Es darf kein <Space>
innerhalb des Operanden-
feldes stehen.

Wird ein Register adres-
siert, so muf} vor der Re-
gisterzah! immer ein
“R* stehen.

Es sind nur eindeutige
Ausdriicke erlaubt.
Konstanten kénnen als
Dezimalzahlen (0 —
65535), als negative De-
zimalzahlen (—1 bis —
32768) oder als Hexa-

dezimalzahlen (> 0000 bis
>FFFF) eingegeben
werden.
Hexadezimalzahlen haben
vorne ein ‘grofer als
Zeichen (*>"") und sind
1—4 Zeichen lang. Fiih-
rende Nullen konnen weg-
gelassen werden.
Symbole, mit denen auf
Labels Bezug genommen
wird, dirfen nur zwei Zei-
chen lang sein. Die Zahl
der Symbole ist auf 40
begrenzt.

Der vorliegende Assembler
weist zusatzlich die Mog-
lichkeit auf, bestirnmte
Systemadressen durch Nen-
nen des Namens zu benut-
zen. Hierbei handelt s -
sich um wichtige Schreib-
und Leseadressen sowie
BLWP-Vektoren. Die
Adressen werden berech-
net, wenn der System-
adressenname mit voran-
gehendem ““at*-Zeichen
(-@-) im Operandenfeld
steht.

Im Basic stehen 30, im
EX-Basic 42 System-
adressen so zur Verfigung
(siehe Liste).

Der Vorteil ist, dafd nicht
die Adresse, sondern der
wesentlich einfacher zu
merkende Name im Pro-
gramm steht, wodurch
auch die Lesbarkeit eines
Programmes erhght wird.
Beispiele:

160 BF BLWP @VSBW
220 MOVB @GRMRD.RO

" Beim Eingeben eines Da-

tensatzes wird zunichst
nur die Zeilennummer
auf Giiltigkeit, die Einhal-
tung des Formates sowie
das Operationsfeld ge-
priift.

Ob ein Label, ein
Mnemonic oder Operand
giiltig ist, iiberpriift erst
der Assembler beim
assemblieren. Der As-
sembler gibt eventuelle
Fehlermeldungen zur
Fehlerroutine. Der As-
semblerdurchlauf wird ge-
stoppt, die Fehlermeldun-
gen ausgegeben und

dann zur Eingabezeile
verzweigt.

Der Fehler mufs, um ei-
nen erneuten Abbruch

zu verhindern, vor dem
nichsten Assemblerdurch-
lauf beseitigt werden.
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Neben der Eingabe von
Datensidtzen kénnen die
Unterprogramme des Edi-
tors angewihlt werden.
Dies geschieht durch die
Eingabe eines Zeichens'
gefolgt von <ENTER>.
Der Editor stellt folgen-
de Unterprogramme zur
Verfiigung:

l‘NC‘

Die Anzahl der Sitze
wird auf -0- gesetzt und
der Bildschirm geloschit

(11

Der Blldschlrm wird ge-
16scht.
‘(A‘('
Verzweigung zum As-
sembler. Erst wird gepriift,
ob die erste Anweisung
“AORG" und die letzte
“END* ist. Wenn nicht,
wird mit Fehlermeldung
abpebrochen. Dann wer-
den einige Variablen ge-
setzt (eventuell vorhande-.
ne Label eines vorherge-
henden Assemblerdurch-
laufes werden u.a. ge-
16scht) und zum Assem-
-bler gesprungen.
Der Assemblerdurchiauf
kann durch Driicken der
<ENTER>>-Taste unter-
brochen werden. Das Pro-
gramm verzweigt dann zu-
riick zur Eingabezeile.
C(M‘C:
Zeigt die Anzahl der Da-
tensdtze sowie die noch
freien an. Nach einem
Assemblerdurchlauf wer-
den die benutzten Label
und die dazugehdrenden
Adressen ausgegeben, um
eine Verkniipfung zweier
Programme zu ermdg-
lichen.
Dieses Unterprogramm
wird nach jedem fehler-
freien Assemblerdurch-
lauf durchgefiihrt,
L‘S‘f-:
Nach der Verzweigung
wird die Eingabe einer
Adresse erwartet (Dezi-
mal oder Hexadezimal).
Ab dieser Adresse werden
die Speicherinhalte

(Worte) in hexadezimaler

Schreibweise ausgegeben,
Wird die <Space>-Taste
gedriickt, springt das Pro-
gramm zur Eingabezeile
zuriick.

(!L(!

Dieses Programm listet
aus der Quelldatei. Fol-

gende Eingaben sind
nach Verzweigung mo g-
lich:

“A“-<ENTER>: Listet

" ab der Zeilennummer.

Es werden zunichst 21
Sitze ausgegeben. Wird
das Ende der Quelldatei
erreicht, springt die Kon-
trolle zur Eingabezeile
Zuriick.

Ist das Ende nicht er-
reicht, wird ein weiteres
Kommande erwartet:
Taste -<ENTER>>-
springt zur Eingabezeile
zuriick.

Taste -<<Space>-

listet nur den nichsten
Datensatz.
Jede andere Taste fithrt

‘dazu, daf’ wiederum 21

Sitze ausgegeben werden.
(LR“ :

Mit dieser Unterroutine
kann ein Maschinenspra-
cheprogramm gestartet
werden. Nach der Ver-
Zweigung wird die Einga-
be des Programmnamens
erwartet. Dieser muf} in
der DEF-Table des ent-
sprechenden Modules
(Minimem bzw. Erweite-
rung) stehen. Sollen Para-
meter iibergeben werden,
so muf’ die entsprechen-
de Basic-Zeile (1230) ge-
dndert werden.

Nach <ENTER> wird
zum Maschinensprache-
Programm verzweigt
(mittels “LINK*).

Steht der Programmname
nicht in der DEF-Table
kommt es zu einer Basic-
Fehlermeldung mit Pro-
grammabbruch des
§§semblers!

Nach der Eingabe einer
Dezimalzahl (0-65535)
wird die Zahl in hexade-
zimaler Schreibweise aus-
gegeben. Dezimalzahlen
uber 32767 werden zu-
satzlich als “Zweier-
‘Iggmplement“ ausgegeben.
Nach der Eingabe einer ne-
gativen Dezimalzahl

(—1 bis —32768) wird die
Zahl in hexadezimaler
Schreibweise sowie als

‘Dezimalzahl (iiber 32767)

ausgegeben.

[ I3 TN

Nach der Eingabe einer
hexadezimalen Zahl

(1 bis 4 Zeichen lang)
wird diese ins Dezimalsy-
stem umgerechnet und
ausgegeben. Zahlen iiber
32767 werden zusitzlich
als “ZwmeI-Komplement
ausgegeben.

Bei der Ausgabe der nega-
tiven Dezimalzahien
kommt es beim EX-Basic
zu Fehlern, da, anders als
beim Minimem, die Dezi-
malzahlen auf -null-
runtergerechnet werden.
Die Funktionen erschie-
nen nicht wichtig genug,
um die Anderungen im
Listing aufzunehmen.
Mittels Zwischenvaria-
blen kann dies einfach ge-
dndert werden.

CICE‘:

Verzweigt zu den Casset-
tenrekorderroutinen.

Es kann gewahlt werden,
ob eine Quelldatei elnge-
spielt wird oder auf Cas-
sette gesichert wird.

Vor jedem Start eines
neuen Maschinensprache-
Programmes sollte die
Quelldatei auf Cassette
uberspielt werden.
,,Hangt* sich ndmlich das
Programm auf, so muf}
fast immer der Computer
ausgeschaltet werden. In

(19

. diesem Fall wirde die er-

stellte Quelldatei verlo- -
ren gehen.

Trotz der langsamen Cas-
settenroutine ist dieses
Abspeichern immer noch
schneller, als die Neuein-
gabe uber die Tastatur.
“Z(!

Dieses Unterprogramm
stattet die Datensitze
mit neuen Zeilennum-
mern aus.

Die Zeilen beginnen bei
100 und steigen je Zeile
um 5 (wie RES 100,5
des TI-Basic).

Andere Zeichen als die
o.a. fithren zu Fehlermel-
dungen. Sollen Datensit-
ze aus der Quelldatei ge-
16scht werden, so mufy
lediglich die Zeilennum-
mer eingegeben werden.
Anderungen der Sitze
sind nur durch Neueinga-
be moglich. Wird die
Funktion “N* irrtimlich
angewihlt, so sind die
eingegebenen Sitze nicht
verloren. Im Direktmo-
dus mufd dann nach

“Break*‘ in die Vanable
-S- die Zahl der Sitze
eingegeben werden. Mit
CON wird der Assembler
dann wieder gestartet.
Folgende Pseudo-Instruk-
tionen bzw. Direktiven
werden vom Assembler
interpretiert, wenn sie im
Operationsfeld stehen:

Allgemeines:

Bei der Beschreibung
wird das Format an Hand
einer Beispielszeile ge-
geben. Die ersten drei
Zeichen stellen immer
die Zeilennummer dar.
Steht ein Label im Kenn-
zeichenfeld, so ist die Be-
nutzung von diesen wahl-
frei (auf Besonderheiten
wird hingewiesen).

a = Beispiel
b = Beschreibung
llNoPll

a) 100 LB NOP

b) Psendoinstruktion;
identisch mit JMP +2.
Das Operandenfeld
wird vollig ignoriert.

2."RT“

a) 520 B1 RT

b) Pseudoinstruktion;
identisch mit B *¥R11
Das Operandenfeld
wird vOllig ignoriert.

IIDEF [y

a) 670 LB DEF WORT.
@QOperand

b)WORT kann1 -6
Zeichen lang sein (wird
immer intern mit Leer-
zeichen (ASCII 32) auf
6 Zeichen aufgefiillt).
WORT wird als Pro-
grammname eines Ma-
schinensprache-Pro-
gramms in die DEF-
Table eingetragen.
Der Operand nach dem

at“-Zeichen kann eine

Hexadezimal- oder eine
Dezimalzahl oder ein
Symbol sein. Es muf
die Adresse enthalten,
an der WORT startet.
Die Adresse wird in die
DEF-Table eingetragen.
Das Unterprogramm -
“DEF* verdndert Zeiger
auf die DEF-Table im
RAM. Treten nach
“DEF* Fehler im As-
semblerprogramm auf,
so springt der Assem-
bler zur Eingabezeile zu-
riick. Vor einem neuen
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Assemblerdurchlauf
muf der Zeiger im Di-
rektmodus zuriickge-
setzt werden. Es ist da-
her sinnvoll, “DEF*
erst unmittelbar vor
der “END “-Zeile zu
benutzen. Trotzdem
sollte der Wert erst ge-
sichert werden. Beim
Minimem steht der
Wert an Adresse >701E
( 28702 ), beim EX-
Basic in > 2004 " (8196).
Mit dem Unterpro-
gramm ““‘S* ist der Wert
leicht festzustellen.
Wird ein Label benutzt,
so wird dieser der mo-
mentanen Adresse zu-
gewiesen,

Im Regelfall sollte kein
Label benutzt werden.

4. ”“EQU “ nn

a) 130 WT EQU >7D00

b) Einem Label wird ein
bestimmter Wert (nn)
zugewiesen, der zwi-
schen 0 und 65535 lie-
gen mufd. Ein Label
mufd benutzt werden,
da sonst ein Fehler auf-
tritt.

b. “BSS ‘' nn

a) 130 BF BSS 32

b) Es werden nn Bytes
Speicherplatz reserviert.
Sie haben keinen vorde-
finierten Wert.
Ist der Wert nn ungera-
de, so wird ein Byte da-
zuaddiert, damit die
nichste Anweisung an
einer geraden Adresse
beginnt. .
Ein Label muf} benutzt
werden, da sonst ein
Fehler auftritt. Die
Adresse des ersten
Byte wird dem Label
zugeordnet. :
Diese Direktive wird
benutzt, um Stringbuf-
fer oder Platz fiir ein
Workspace zu reser-
vieren.

6. “DATA" nn

a) 126 VW DATA >2000

b) Die Direktive weist dem
nichsten Wort den Wert
nn zu. Der Wert mufd
zwischen 0 und 65535
liegen. Es konnen auch
Symbole als Operand
benutzt werden.
Es ist immer nur ein
Wert pro DATA-Direk-
tive moglich.
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. TEXT™
a) 980 AS TEXT ASCII-

Zeichen

b) Diese Direktive spei-

chert ab der augenblick-
lichen Adresse einen
Text ab. Alle ASCII-
Zeichen, die iiber die
Tastatur eingegeben
werden kénnen sind er-
laubt.

Der Text beginnt ab
dem 13. Zeichen des
Datensatzes. Er muf}
nicht in Anfiihrungs-
striche gesetzt werden.
28 Zeichen kénnen pro
Text-Direktive einge-
geben werden.

Komma wird als FCTN
-C- (ASCII-Zeichen 96)
eingegeben.
Abschliefdende Leerzei-
chen sind nicht moglich,
da diese bei der Eingabe
vom TI-Basic gestrichen
werden.

Die beiden Einschrin-
kungen gelten nicht,
wenn der gesamte Daten-
satz in Anfithrungsstri-
chen eingegeben wird.
Auf das Format ist hier-
bei zu achten. Es diir-
fen nie 5 TEXT-Direk-
tiven mit 28 Zeichen
Text hintereinander in
der Quelldatei stehen,
da dies die Cassetten-
routinen nicht erlauben.
Es kime zu einer TI-
Basic-Fehlermeldung
mit Abbruch des
Assemblers.

Ein Programm darf
auch nicht viele TEXT-
Direktiven mit linge-
rem Text beinhalten.

Es kdnnte-zu einer TI-
Basic-Fehlermeldung
(Memory Full) fiihren.
Wird die Anzahl der
Zeichen im Operanden-
feld auf 16 beschrinkt,
so treten beide Moglich-
keiten nicht auf. Zu-
dem bleibt das Listing
der Quelldatei iiber-
sichtlich.

Wird eine ungerade An-
zahl von Text-Zeichen
32 <Space> an, damit
die nichste Anweisung
an einer geraden Adres-
se beginnt..

Die Adresse, an der das
erste Zeichen steht, wird
einem benutzten Label
zugewiesen.

8. “ AORG"”
a) 100 AORG >7118
b) Die AORG-Anweisung

mufd immer im Opera-
tionsfeld des ersten
Datensatzes stehen.
Ein benutzter Label
wird ignoriert.

Die Benutzung des
Operanden ist wahlfrei.
Wird kein Operand be-
nutzt, so liest die An-
weisung die niichste
freie Adresse (FFAM)
aus dem Speicher und
ab dieser Adresse wird
das Maschinensprache-

Programm ins RAM ab-

gespeichert.

Die Werte werden beim
Minimem aus der
Adresse

>701C (28700 dez.)
und aus dem EX-Basic
aus > 2002 (8294 dez.)

ausgelesen,

Wird ein Operand be-
nutzt, so wird dieser
berechnet. Ab dieser
Adresse erfolgt die Ab-

speicherung.

Symbole sind nicht
erlaubt.

Der Assembler fiihrt nur
eine geringe Kontrolle
durch, ob die selbstge-
wihlte Adresse sinnvoll
ist (ob vorhandene Pro-
gramme {iberschrieben
werden, dies wird nicht
iberprift).

Beim Minimem ist der
Bereich von> 7000 —
>7FFF, beim EX-Ba-
sic der von> 2474 —
>3FFF zulissig.
Werden die Basic-Zei-
len 680 und 1930 des
Assemblers gestrichen,
so ist jeder Speicherbe-
reich zulissig.

9. "END *

a) 999 END #

b) Die “END “-Direktive
mufs immer im letzten
Datensatz der Quellda-
tei stehen.

Wird ein Label benutzt,
so wird diesér ignoriert.

Folgende Adressen sind
durch Erwidhnung des Na-
mens mit vorangehenden
“at‘*-Zeichens erreichbar:
Name: Adresse (hexadezimal)
a)Mini- b) EX-
Memory  Basic
UTLTAB 7020 —_
PAD 8300 8300
GPLWS 83€E0 83€0
SOUND 8400 8400
VDPRD 8800 8800
VDPSTA 8802 8802
VDPWD  8C00 8C00
VDPWA  8C02 8C02
SPCHRD 9000 9000
SPCHWT 9400 9400
GRMRD 9800 9800
GRMRA 9802 9802
GRMWD 9C00 9C00
GRMWA 9CO02 9C02
SCAN 000E 000E
XMLINK 601C 2018
KSCAN 6020 201C
VSBW 6024 2020
VMBW 6028 2024
VSBR 602C 2028
VMBR 6030 202C
VWTR 6034 ©.2030
DSRLNK 6038 —_—
LOADER 603C ——
GPLLNK 6018 ——
NUMASG 6040 2008
NUMREF 6044 200C
STRASG 6048 2010

STRREF 604C -2014
ERR 6050 2034
FAC — 834A
FADD ———— 0D8go
FSUB —_— 0b7C
FMUL —_— OEB8
FDIV —_— OFF4
SADD — oD84
ssus —_— 0074
SMUL ——— OEBC
SDiv —_— OFF8
CSN —_ 11AE
CFl —_ 12B8
FCOMP  ——— OD3A
NEXT —_ 0070
ASCII —_ 8375
STATUS ——— 837¢C
ARG —— 835C

Anderungen beim Mini-
mem sind nicht moglich,
da hier die Adressen aus
Platzgriinden aus dem
ROM ausgelesen werden.
Anderungen beim EX-
Basic sind méglich, da
Namen und dazugehoren-
de Adressen im Basic-Pro-
gramm definiert werden.

Beispiele:
100 1b BLWP @XMLINK
110 MOV @FAC.
@ARG
120 A MOVB @ﬁ?CII.
130- CB @STATUS.
R7
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cems o Die END-Anweisung nensprache-Programms
FEHLERMELDUNGEN: Eingabe berechnet die erste geindert werden sol-

Die Fehlermeldungen sind
in der Regel eindeutig,
da zu dem Zeitpunkt, zu

— wird ein Datensatz ein-
gegeben, stimmt das For-
mat nicht bzw. das Ope-
rationsfeld ist leer

freie Adresse im RAM.
Dieser Wert wird dem
Label “EX‘ zugewie-
sen. Auf diese Adresse

len.

Beispiel :

100 AORG Adresse
110 DATA WERT

dem sie ausgegeben wer- - unzulassige Eingaben " kann im Programm im 120 END #
dglr?, Zuch dgergFehler auf im Editor Operandenfeltc‘l du‘r‘ch Auf FFAM wird nicht
dem Bildschirm zu sehen “Operand/Znr?* das Symbol (“EX*) eingewirkt.

ist.

In der Regel befindet

sich der Fehler in der letz-
ten ausgegebenen Zeile.

— wird ein Datensatz ein-
gegeben, so stimmt die
Zeilennummer nicht

— im Editor: falsche

bezug genommen wer-
den.

Dieser Label “EX** "
sollte in der Quellda-

Wird das “File‘“-Zei-
chen weggelassen, s0
wird FFAM geiindert
(gleich zu “EX**

. s, Py . tei als Label nicht gesetzt).
E{;ggeelg e;glfierhelten. r?niﬁranlfll oder Hexadezi noch einmal verwandt .
iy werden, da es mit Si- 10 1

wihrend der Eingabe der
Datenséitze: es sind mehr
als 150 Satze vorhanden

— wihrend des Assem-
blerdurchlaufes: im
Operandenfeld steht ein

cherheit zu Fehlbe-
rechnungen kommt

a) 120 ! Kommentar
b) Benutzte Label wer-
den ignoriert.

.. a1t und ein Maschinenspra- ‘
—b-l_wahrend deg eASSfIIIg' Engultl‘g‘er Operand che-Programm mit Si- Da kein Kommentar-
lervorganges: €s s Label cherheit abstiirzt. feld in den Datensit-

mehr als 30 Label oder
40 Symbole vorhanden

“?* mit Datensatz,
Adresse und Label

— es wird ein Symbol be-
nutzt und es gibt keinen
entsprechenden Label

— das letzte Zeichen ei-
nes Labels und das erste
Zeichen des ndchsten
Labels ergeben zusam-
men ein benutztes
Symbol

— das erste Zeichen eines
Labels ist nicht alphabe-
tisch

tritt dies bei einem Sym-
bol auf, so wird die Mel-
dung “Operand/Znr?*
gegeben,

“Adr.?¢

— es wird an eine unzulis-
sige Adresse geladen

— falsche Adresse
(>65535 oder< -32768)

Die Benutzung des
“File**-Zeichens ist
wahlfrei. Wird es be-
nutzt, so wird nach
fehlerfreiem Assembler-
durchlauf der Zeiger
FFAM (First Free
Adress in Memory)
nicht gedndert.

Dies ist zum Austesten

des Assemblers gedacht,

Es ist aber guch wich-
tig, wenn einzelne
Worte eines Maschi-

zen vorgesehen ist,
wurde die Moglichkeit
eingerdumt, Komnien-
tare in eigenen Daten-
sdtzen ins Assembler-
listing einzufiigen.

Das Program wird les-
barer.

Es gelten die selben
Einschrankungen hin-
sichtlich der Linge
wie bei der Anweisung
“TEXT*.

Uwe Wiemer
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ASSEMBLER

HARD=

COPY

Hardcopy ist eigentlich

ein alter Hut. Jedoch wer-
den diejenigen unter Ih-
nen, die zum Beispiel einen
Seikosha GP 100 A besit-
zen, festpgestellt haben, daf}
die Sache mit der Hard-
copy bei diesem Drucker-
typ etwas komplizierter

ist als sonst.

Einige von Ihnen werden
sicherlich schon einmal
versucht haben, eine in
Basic erstellte Grafik auf
den Drucker zu bringen,
um dann festzustellen,

daf} zu ihrem ,,Gliick* die
acht Pixelreihe jedes Zei-
chens fehlt. Grundsatzlich
besteht bei allen Sieben-

Nadel-Druckern dieses
Problem.

Nun, dieses Programm soll
es Thnen erméglichen, Gra-
fiken schwarz auf weif} vor
sich liegen zu haben.

Die Sache ist eigentlich
ganz-einfach. Man braucht
ja blofs den achten Pixel-
punkt der ersten Druck-
zeile als ersten Pixelpunkt
der zweiten Pixelzeile zu
nehmen und den siebten
und achten Pixelpunkt der
zweiten Druckzeile als er-
sten und zweiten Pixel-
punkt der dritten Druck-
zeile, usw. Das macht man
so lange, bis man die ersten
sieben Bildschirmzeilen ge-

druckt hat und dann geht
ab der achten Bildschirm-
zeile alles wieder von vorne
los. '

So etwas in Basic zu reali-
sieren ist relativ einfach,
aber schliefilich und end-
lich hat nicht jeder die
Zeit, bis zu dreieinhalb
Stunden auf seine Grafik
zu warten, Das vorliegen-
de Assemblerprogramm
erlaubt es, die gleiche
Grafik in ca. 45 Sekunde
zu erhalten. ‘
Das Programm ist voll
kommentiert und diirfte
beim Abtippen keine
Schwierigkeiten bereiten.

Hinweise zum Laden
des Programms:

Editor/Assembler-Version:
CALL INIT

CALL LOAD
(*“DSK1.§HARDCOPY*")

Minimemory-Version:
CALL INIT

CALL LOAD
(“DSK1.§HARDCOPY 2*)

Minimemory-Pokeliste:
OLD CS1

RUN

oder

OLD DSK1.HARDCOPY
RUN

Das Programm wird dann
mit CALL LINK

(*“*HCOPY*) aufgerufen.

Wenn Sie iibrigens das Ex-
panded-Grafik-Basic-Paket
von Apesoft besitzen, so
konnen Sie durch Veran--
derung des folgenden
Punktes auch von diesen
Grafiken Hardcopys an-
fertigen.

BASIS DATA >0000

in
BASIS DATA >3000
dndemn.

Die Exekution erfolgt oh- .
ne jegliche Probleme.

Wie Sie bemerkt haben
werden, habe ich keine
Hinweise fiir eine Anpas-
sung des Programms an
das Extended-Basic-Mo-
dul gegeben. Dies legt dar-
an, daf} die DSRLNK-

und die GPLLNK-Routi-
ne in Extended-Basic
nicht vorhanden ist. Wer
dennoch auch dort nicht
auf eine Hardcopy ver-
zichten méchte, den ver-
weise ich auf dieses Son-
derheft. Dort steht eine’
DSRLNK- und eine
GPLLNK-Ersatzroutine
fir das Extended-Basic-
Modul. Bitte versuchen
Sie selber, diese Routinen
in das Programm einzu-~
bauen.

Und nun viel Spaf beim
Abtippen. Bernd Bertiing

—
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ASSEMBLER

CAR/CAD

Das Programm gestattet
die Erstellung von kurzen
Trickfilmabliufen. Die er-
stellten Character Strings
werden entweder als
MERGE Datei oder als
Editor/Assembler File ab-
gespeichert.

Mit der MERGE Option
des Extended Basic kdn-
nen die erstellten Strings
dann in beliebige Basic-
Programme ibernommen
werden. Mit dem Assem-

bler/Editor kénnen die
Strings auch in Quell-
dateien eingebunden
werden. ,

Die Merge Datei kann
mit Merge DSK1.Char
Mem iibernommen wer--
den und das E/A File mit
Dsk 1.Charcode.

Zur Bedienung:
Nachdem das Basicpro-
gramm geladen und gestar-
tet ist, beginnt der Bild-
schirmaufbau. Zuerst

PHERIPHERIE
Discantratiar (Orig. TI) 399,—
RS 232 Karte {Orig. TI) 399,—
RS 232 Karte (Atronic) 359,—
~ P-Code-Karte (Orig. T1) 749,—
32 K-Karte (Atronic) 379, —
Discdntrolier DSDD
(Atronic). 489,—

Discontrolter DSDD
(Corcomp)

‘Compact Peripherie System
CPS 99 mit 1 Diskettenlaufwerk
DSDD + 10 Disketten 1598,—
Diskettenlaufwerk’intern DSDD
{Epson) mit Einbausatz 429,—
Externe 256 K-Erwelterung 589,—
Externe 32 K-Erwelterung 239,—
dto. +1 Centronicsschnittst. 289,—
Externa 32 K-Erweiterung +°
Centroni¢sschnlittstelle + Kabel

+ Epsondrucker LX 80
dto.+Epsondrucker FX 85 1759,—
dto. + Stardrucker SG 10 1279,—
Sprachsynthesizar o 189,—
Madulexpander 3fach l25,—
- RGB-Modulator 179,—
Akustikkoppler Dataphon.§ 21’ d
+ externe V-24-Schnittstella

+ Varhindungskabel: 559,—
ThMaus anschiuGfartig . 295,—
Jaystickinterface + 2 Joysticks
Quickshot_(t 89,—
Cassettonrecorderkabel 29,~
MBX-Sprachsteuercinbelt +
Basebaltmodul anschlug- -
fertig - 349,—
Grafiktablett Supersketch +
Dig Dug + Defendar +
Statistik

BOCHER
Editor/Assembler Handbuch .
dt. . 98,—
TI-Basic’ & Exterided Basic o
dt.

629,—

48,—
Mini Memary Spezial dt. 55,
T1-99/4 A Iritern di. 3g.—

TI99/4A

1259,—

__ surgeon

TMS 9900 Assemblerhandbuch

flir das Mini Memory dt. 78,—
T1-99/4 A Intern dt. 3s,—
MODULSOFTWARE
Extended Basic

(dt. Nachbau) 199,—
Extended Basic I Plus 289,—

Mini Memory + Assemblerhand-
buch Mini Memory dt. 269,~
Editor/Assembler (32 K

notw.) L 179,—
TI-Writer (32 K notw.) 299,—
Tl-Logo Il (32 K notw.) 299,—
Miltiplan (32 K notw.) 259,—
Diskfixer (Navarone) 149,—

Terminal Emulator il 85,—

- Cannect four, Yahtzee, Attack e

Alpiner, Car Wars, Chishalm
Trail, Othello, Invaders, Munch
Man le 39,—
Blackjack, Fathom, Hopper, Dig
Dug, Defender, Soccer, Parsec

je 49,—
Burgertime, Cango Bongo, Espiat,
Moonswseeper, Treasure Island,
Microsurgeon, Bigfoot,
Statistik je 59,—
Star Trek, Tunnels of doom,
Touch Typing Tutor ‘je 69,—
Buck Rogers, Return to Pirat’s
Isle, Adventuremodul, Video
Chess e 75,—
Datenverwaltung + Analyse 79,—
Papeye, Jungle Hunt, Moon
Patral, Ms, Pacman, Pole Position,
Dankey Kong, Protector i1,
Shamus
Video Chess + Defender +
Dig Dug nur 129,—
Alpiner + Munch Man + Micro-
nur 119,~

DISKETTEN- UND
CASSETTENSOFTWARE

Superbasic, Exbasic |) + Painter,
Extended Basic Compiler,
Graphicmaster, 3D-World, Forth,
Apasoft-Programme, Flug- -
slmulation, Skat, ,,Der schwarze
Kristall* 2. A,

e 89,—

Alle Preise inkl. MwSt. zus. Versandkostenpauschale
(Warenwert bis DM 1009,—/dariiber): Vorauskasse
(DM 8,—/20,—), Nachnahme (DM 11,20/23,20).
Ausland (DM 18,—/30,~).
| auskasse oder per NN; Ausland nur gegen Voraus-
kasse. Gesamtpreisliste gegen Freiumschlag.

CSV RIEGERT

SchioBhofstr. 5, 7324 Rechbsrghausen, Tel. (07161} 52889

Versand nur gegen Vor-
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lduft eine kleine Demon-
stration ab. Danach wird
das Zeichenfeld geléscht
und es erscheint der
Sprite/Cursor.

Wird jetzt der Joystick
nicht benutzt, und auch
keine Taste gedriickt,
springt das Zeichenpro-
gramm *‘Draw** selbstti-
tig in das Basicprogramm
zuriick. .

Die Geschwindigkeit, mit
der sich der Cursor be-
wegt und die Zeit, die ver-
geht bis das Programm
zuriicksprngt, wird im
Call Link Aufruf festge-
legt.

Das “Select* Programm
ermoglicht jetzt die Aus-
wahl eines Befehles,

Das “Select* Programm

| springt erst bei Betitigung

der Feuertaste wieder
zum Basic Programm
zuriick.
Sowohl bei “‘Draw* als
auch bei ““‘Select* werden
bei einem Ricksprung
zum Basic-Programm die
aktuelle Zeile und Spalte
der Cursorposition an
das aufrufende Programm
ibergeben.
Die Programmsegmente
“Draw®, “Select und
“Scrolt* sind aufierdem
ohne weitere Probleme
auch in andere Program-
me einzubinden.
Ich hoffe, daf} dies als An-
leitung zum Programm
geniigt, wenn man ein
wenig mit dem Programm
spielt, versteht man es
wohl am schnellsten.
Eberhard Schael

Erkldrungen zu den
Programmsegmenten:

@CCAD/DEF #

Enthilt alle fur das Ma-
schinenprogramm wichti-
gen Variablenspeicher,
REF/DEF Table, Zeichen-
definitionen sowie die
Copy Direktiven fur die
restlichen Files.

@CHARSCAN# -

Dieses Programmsegment
tastet das Zeichenfeld ab
und liefert die Variable
VARS an das TI-Basic-
Programm zuriick.

Der Aufruf aus dem Basic
erfolgt mit Call Link .
(CHRSCN“,VARS$).

@DSPACPT#

Entspricht dem Pro-
gramm aus 99 Special II,
jedoch wurde z.B. auf
modulunabhingige Rou-
tinen verzichtet.

Aufruf tiber

Call Link (“DSPLAY*,
Zeile, Spalte, Stringlinge,
VARS)

Call Link (“ACCEPT",
Zeile, Spalte, Stringtinge,
VARS$) '

@INVERT#

Tauscht im Zeichenfeld
das Leerzeichen (ASCII
32) gegen dieses Zeichen
(ASCII 126), das ist die
Tilde (~), aus, und um-
gekehrt.

Aufruf Gber Call Link

{(“INVERT*)

@SCROLL# :
Diese Routine scrollt ein
im Call Link Statement
definiertes Feld in eine
von 4 vorgegebenen
Richtungen.

Aufruf (auch aus anderen
TI-Basic-Programmen)
itber Call Link (“SCROLL’,
ZEMIN; SPMIN, ZEMAX,
SPMAX, Richtung,
Scrolicount)

Das durch ZEMIN, SPMIN,
ZEMAX, SPMAX définier-
te Feld wird nach unten
=1, nach oben =2, nach
links =3 und nach rechts
=4 gescrollt. Scrollcount
gibt an, wie oft dieser Vor-
gang wiederholt wird.

@SCRMEMO#

Call Link (*SCRSAV*9)
Diese Routine speichert :
beim Aufruf den komplet- -
ten Bildschirminhalt,

Call Link (““SCRRET*)
Bringt den zuvor gespei-
cherten Bildschirm wie-

der zuriick.

@SELECT#

Diese Routine bewegt in
dem — im Call Link .
Statement — definierten
Zeichenfeld den Cursor.
Sobald die Feuertaste ge-
driickt wird, springt die
Routine zuriick zum
Basic-Programm.

Die augenblickliche Po-
sition des Cursors (Zeile
+ Spalte) wird dabei den
Variablen Value | und
Value 2 zugewiesen.
Aufruf iiber

Call Link (“SELECT*,
ZEMIN, SPMIN,



ASSEMBLER

ZEMAX, SPMAX,
ZEPOS, SSPOS, Delay-
time, Value 1, Value 2).

@DRAW#

Aufruf der Routine {iber
Call Link (“DRAW*,
ZEMIN, SPMIN,
ZEMAX, SPMAX,
ZEPOS, SPPOS, Delay-
time, Returntime, Value
1, Value 2).

Wenn die Routine zuriick-
springt in das Basic-
Programm wird die Posi-
tion des Cursors (Zeile
+ Spalte) an die Varia-
blen Value 1 + Value 2
iibermittelt,

@DRAW#

Dieses ist die Zeichenrou-
tine.

Aufruf iiber

Call Link (“DRAW*,
ZEMIN, SPMIN,

ZEMAX, SPMAX,
ZEPOS, SPPOS, Delay-
time, Returntime)

Die ersten vier Parame-
ter definieren auch hier
wieder das Zeichenfeld.
ZEPOS & SPPOS geben
die Position an, wo bei
Aufruf der Routine ein
Sprite erscheint.

Dieses Sprite ist ein Cur-
sor, der die augenblick-
liche Schreibposition
markiert.

Bewegt wird Cursor mit
dem Joystick 1. Wird die
Feuertaste gedriickt,
dann erscheint an dieser
Stelle eine Tilde (ASCII
126). Ohne die Feuer-
taste zu driicken, 16scht
das Kreuz die betreffen-
de Schreibposition.
Delaytime bestimmt die
Geschwindigkeit des

Anmerkung: Zu dem Pro-
gramm missen die Uti-
lities BSCSUB des E/A
Moduls geladen werden.

Bendtigte Ausstattung:

Konsole, E/A Moduf,
P-Box mit 32 K RAM,
1 Diskettenstation,
Joystick 1 und
EX-BASIC Modul
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Cursors und kann zwi-
schen 1 — 2000 liegen.
Werden Joystick und
Feuertaste nicht benutzt,
springt die Zeichenrouti-
ne bei Erreichen von Re-
turntime zuriick in das
Basic-Programm.

@SUBPROG#

Dieses Segment enthilt
alle mehrfach benutzten
Routinen.

Zum Basic-Programm
CHAR/CAD:

Das Programm ermoglicht

- das Erstellen von Charac-

tercodes fiir max. 4
Schreibstellen gleichzeitig,
Springt der Cursor aus
dem Zeichenfeld zur Aus-
wabhlliste, wihlt man mit
dem Joystick den entspre-
chenden Befehl. Sobald
die Zeichenroutine wieder
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BUFFER FUER NEUE POBITION

2

NEWFDS BSS

ins Basic springt (keine
Taste driicken, Joystick 1
nicht bewegen!), wird der
entsprechende Befehl aus-
gefuhrt.

Da es lastig ist, gespeicher-
te Characterstrings abzu-
tippen oder als Datei in
Programme einzubinden,
speichert das Programm
die erstellten Strings als
Merge-Datei unter dem
Namen “CHARMEM*
auf der Diskette.

Unter Zuhilfenahme des
EX-Basic-Moduls kann
die Datei — durch Merge
“DSK 1.CHARMEM** —
in ein anderes Programm
{ibernommen werden.
Auflerdem ermoglicht der
Befehl “TRICKFILM*
kleine Bildfolgen mit
Trickfilmcharacter, sofern
mehrere Codes erstellt

werden.

ZEMAX " ZEMIN

BUFFER FUER DIFFERENZBETRAG AUS SPMAX UND SPMIN
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BORSE

Graphik-Tabl. 150 DM,
Flugsim (Cas) 35 DM, TI-
Modul American Football
Sup Graphik 65 DM Kopf
095116846

TI-Tunnel’s of Doon dt.
Ubersetzung fiir-15,— DM
Vorkasse. M. Redlich,
Eichenweg 3, 4620 Castrop-
Rauxel 2

Suche preisgiinstig TI-Writer,
Multiplan

Dieter Redlich, Eichenweg 3,
4620 Castrop-Rauxel 2
Suche Anwenderprogramme.
Verkaufe etliche Module +
Erweiterungen. Horst
Nietowski, 02173/15395
Langenfeld .

Verkaufe: original TI-EX-
Basic. Tel. 040/3193417
Anruf nach 18 h

Ext.-Basic + XB-Lehrg. +
50 XB-Prgrm. 250 DM,
10 Module (Schach, M.-
Maker usw.) ab 15 DM,
TI-Biicher ab 9 DM,
Telefon 02174/40654

TI-99A, R8232 ext. 32k,
P-Box incl, Disk, etl. Module,
einzeln zu v,

K. Berdon, Odenwaldstr. 12,
6056 Heusenstamm

Tel. 0610462185

Verkaufe Ext.-Basic fiir

VB 160,— DM + Daten-
verwaltung & Analyse VB
45,— DM + Othello VB 20,—
+ Parsec VB 40,— DM +
Konsole (etwas defekt)

VB 60,— DM! .

Matthias Orf, Birkenallee 34,
3507 Baunatal 1,

Tel. 0561/497990

TI-CLUB BAUNATAL bietet:
Clubheft mit 25 Seiten,
Prg.-Speicher (400 Program-
me!), Entfernen von List-
schiitzen, Drucker, toller Aus-
weis fiir 2,— DM pro Monat!!
Info gegen 50 Pf. oder ak-
tuelles Clubheft gegen 3,—
DM anfordern bei: TCB,
Matthias Orf, Birkenallee 34,
D-3507 Baunatal 1, Tel.
(0561) 497990

TI-CLUB BAUNATAL sucht
Kontakt zu anderen Ti-User-
Clubs zwecks Info-und
Gedankenaustausch.
TI-CLUB BAUNATAL,
Matthias Orf, Birkenallee 34,
D-3507 Baunatal 1,

Tel. 0561/497990

TI-32K Speichererweiterung
f. Modul Box zu verkaufen
300 DM 06441/74830

HALLQ 99’ User! Wie, Sie
sind noch nicht im MON-
STERVISION Club! Dort
gibt es monatlich ein 3 2sei-
tiges Magazin mit vielen Vor-
teilen fiir alle Mitglieder. Eine
Clubgebiihr ist nicht vorhan-
den! Gratis-Infos bei: MV
Club, Gratis-Info. Uesener
Ring 30, 2807 Achim
TI99/4A + Box + Disk +
Ext Basic + Sp. Synth +
Chess + Invaders + Joysticks
+ Literatur DM 1100;

Verk. TT+Rec Kabel + Re-
korder + Joaystick + 5 Mo-
dule + Basic Lehrgang +
Literatur fiir 340 DM.

Tel. 06721/43307-

Verkaufe: Ti + Ext. Basic +
Parsec + Music-Maker + viel
Software fiir nur 250,—~ DM
Ideal fiir Einsteiger

Markus Schropfer, Schul-
str. 22, 8567 Neunkirchen

Suche TI-User Club in Berlin
(West) zwecks Informations-
Austausch.

Ab 19 h, Tel. 81151 46

6 Top-Hits direkt vom Auter.

Z.B. Nanuk der Eskimo,
Stardust, Alien-Landing.
Senden Sie 30,— DM im
Kuvert an: W. Ddltsch
A.D. Hinterstein 10
6108 Weiterstadt 3

Letzte Losung! Brauche
dringend Geld. Verk. TI99/
4A + TI XBasic + Bas. / -
XBas. Lehrpr. + Lehrbiicher
[ Lit. + Joy Adapter + 2fach
Rec. Kabel + Chis. Trail +
ca. 280 Progr. Alles gepfl.
VB 450 DM. Tel. 0231/
875916 ab 18 h

Wegen Syst.auflésung zu
verk. Org. TI RS232/V 24
100,~, Speechs., 70,—,
Module von 20,— bis 50,—,
Compiler 100,—, Atari
Module Jungle, Dig, Kong
je 40,— Tel. 09151-95153

Suche Heft Computer Praxis
12/84 in einigermafien gutem
Zustand. Tausche gegen

100 EXB (Tib) Prg’s oder
zahle bis zu 5 DM. Verkaufe
engl. Handbuch fir das
EXBModul fir 15 DM.
Tausche Programme in TI
und Ex-Basic. Habt Ihr
Lust? Meldet Euch einfach
bei mir: 07156/34 941 od.
schriftl. Carlos Jarque,
Ludwigsburger Str. 14 {
7257 Ditzingen 1

Z2U VERSCHENKEN habe
ich nichts ... aber da ich mir

‘eine 32K Erweiterung kaufen

mdchte, bin ich gezwungen,
etwas aus meiner Computer-
sammlung zu verkaufen. Z.B.
11 Adventure Cass. original °
TI Stiick 15,— DM.,
M*A*S*H* 40,— DM, TI
Biicher 20—-30 DM, Computer
hefte z.B. HC, Compu-

tronic u.s.w. 2,— 50 — 3,—

DM, Spielmodule fir ATAR}

Compuer z.B. GYRUSS,
STAR-TRECK, Popeye,
O-BERT u.s.w. 30—50 i DM.
Info gegen frankierten Riick-
umschlag-bei: Manfred
Lipowski, In der Wanne 165,
462 Castrop-Rauxel 4,

Tel. 02305/72237

Komplett T199/4A Konsole
+ PBox + R§232 + Ext. Basic
+ Laufwerk + 32 Kram +
Minimemory + Schach +

Lit. + Softw.

Tel. 07231/41436

Hey TI-Freaks! Wer hat Lust
mit Nappsoft Programme in
TI + Ex. Basic zu tauschen?
Liste an Martin Roth, Bruck-
ner Str. 3, 6680 Neunkirchen
7

Verkaufe TI99/4A+dt. X-
Basjc+orig. TI-Box m.
Controller+Laufwerk+Spiel-
moduletJoystickadapter+
viel Software auf Disk.
wegen Systemwechsel.
Abgabe gegen Hochstgebot!

~ C. Reusch, Tel. 0241/172129

Hallo TT E/A User. Wer von
Euch hat Lust, mit mir Prg's
zu tauschen. Markus Jung-
hans. Tel. 06106/74182
Verkaufe TI99/4A + EX +
14 Module + Literatur +
Zubehor. Alles original ver-
packt. Tel. 02174/40616
nach 15 Uhr

Schiiler sucht fiir TI99/4A
32 K Ext und Ext. Basic -
a. Exb. IT + M. Stief/Sand-
stiicke 21/28 Bremen 61
Achtung TI-Adv. Freunde!!!
Jetzt gibt’s DAS Graphic-
Ady., auf das lhr schon

lange gewartet habt. (ca. 16k}
TI-Basic; kein Adv.-modul
notwendig. Fiir DM 5 + Vers.
Bei J. Laux, Schulgartenstr.
20, 6638 Dillingen. Es lohnt
sich

Verk. Ex. Basic + Handbuch
+ 100 Super Programmen fiir
nur 200 DM. Ralf Ludwig,
Am Mergelsberg 31, 4000
Diisseldorf 12, Tel. 0211/
297042

994A+Ex.B. (engl. u. Deu.H.
buch) + Kass. rec. + Kabel +
Spech-Syn. + Munchman+
Engl. Grammatik+Literatur
600,—. Tel. 069/554026

T. Veith

Tausch*Musik Maker*
Datenverw. u. Analyse*
Comp. Kurs Bis Nr. 56%
U.A.M. * Su. Extern Erw.

* Assembler * U.A.Ang.*
Schnittstelle fiir Direktan-
schluB eines Druckers sowie
viele tolle Module-Preis
VB Tel. 06103/72518

Verkaufe meine Spielesamm-
lung (ca. 300—350 Prg's;

70 % EXB, 30 % Tib} an den
am meist bietenden!!! Uber-
nehme Porto + Cassette N
(15 x C 60)! Tel. 07156/
34941 oder Carlos_Jarque,
Ludwigsburgerstr. 14,

7257 Ditzingen 1

Verkaufe 99/4A mit Box,
Dsk, 32K, X-Basic, E/A, dt.
E/A Kurs, Statistik, Modul-
expander und viel Literatur.
Nur komplett! Neu iiber
3000,— jetzt 1600,—
05300/485 Uli

Verkaufe ExBasi¢ +
Adventure Modul + 12
Cassetten +Literatur fiir
250 DM Tel..08638/67495
abI9%h

Verk. Assemblerkurs: Asem-
4 Band 1 + 2 + Disk DM 50,—
C. Kater 7, Rue de Schoen-
fels, L-7432 Gosseldange

Tel. 328060

Suche HARDCOPY-Pro-
gramm fiir EPSON-Drucker.
Alexander Rupp, Kalman-
str. 45, 6600 Saarbriicken:
Tel.: 0681745134

Suche Schaltungsunter-
lagen fiir TI-Druckerinter-
face sowie Schnittstelle
RS232. R. Schinkel,
Hamburger Str. 20717,
2200 Elmshorn

Verk. T199/4a-Konsole +
Netzteil + 32 K extern

incl. durchgef. Bus u.
Centronic + Ext-Basic Modul
+ Rec. Kabel + Centronic- -
Kabel + Joyst.-Adapter +
Literatur einzeln od. zusam-
men, Preis: VHS

Tel. 05283/1850 Mo—Mi

18 h :

Verk. TT und Ex Basic
Programme. Info gegen Riick-
porto. B. Knedel, Tulpen-
gasse 16, 3171 Weyhausen,
T.05362/71187
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Verkaufe kompl. fir
400 DM TI99/4A anschlufi-
fertig + 1 Modul Ex.-Ba. mit
Handbuch + Cas.-Rec. M.
Kabel, 3 Biicher, 6xTI-Jour-
nal + 8xTI-Revue + 1 Moni-
‘torkabel. Kl. Entinger,
6650 Homburg, Westring 22,
Tel. 06841/71693 nach 17 h
Verkaufe 20 TI-Progr. Stck./
* 8,— DM wie z.B. Flugsimula-
tor, Star-Strike, Uambler etc.
Ruft an: 06874/6705

T199/4-A Speechsynt 2 Joy-

st. 12 Module (ext. Bas.,
Parsec, Schach ...) Kassetten,
viel Literatur 500,— DM

Tel. 06834/41660 (Klose)
Verkaufe TI-Writer + Multi-
plan zvs. DM 250,—.

Tel. 04262/1205

TI199/4A; neuwertig; Hand-
buch, orig. Verp. + Recorder-
kabel: 170 DM.

B. Dobrick, Hohenstaufen-
str. 17, 7340 Geislingen

Wer im Raum Hi/H/BS hat
CPS 99 Atronic. Bitte
melden. Tel.: 05069/6538.
Rufe zuriick. JORK Warnecke
Suche Bedlenungsan]eltung
zur Diskvers, des X-Basic II.
Wer kann helfen? Tel. 02051
66950 ab 20 Uhr.

TJ Expannsion Box ller mit
Netzteil DM 120 Diskge-
hiuse mit Kabel + Netzt.
DM 50 zu verk. 08233/6653
Verk. (orig. TI) Diagnostic-
Mod + RGB /Modulator
(H4/85) Stulen Roerdomps
7671 WL Vriezenveen,

Tel. 0933549962650

Suche PBox + Disklw (ev.
nicht Org. TI) + 32K + RS
232 + evTI Writer + Speech-
Synth + mit Handbiichern
Tel. 0711 843775

Verk. orig. Ex-Basic, unbe-
nutzt. suche Speech-Synth. +
TE 2, Frank Brengel,
089/1231332 ab 18 Uhr

Suche PAL Modulator PHA
2036 for TI-99A Channel 36
auch Spielprogramme.

Suche TIBox mit Contr/Ext.
DSKContr/Sprachsynthersi-
zer/Avend u. ExModul.
Dieter Wagner, 7750
Konstanz, Leipzigerstr. 9

Verkaufe Module: Speech
Editor, Attack, Ext. Basic,
etc, Tel. 04131-55457 nach
19 Uhr

90

Tippe Listings ab. 10 DM
(inc. Postg.) in Umschlag mit
Listing abschicken. Schicke
alles + Kass. zurick an;
Aronica Luigi, Deeler Weg
14, 5000 Koln 71 -

Verkaufe wegen Systemer-
weiterung 3 original TI-Lauf-
werke, einen Diskcontroller
und eine 32-KByte-Speicher-
erweiterung. Liebald Heiko,
Eichenweg 7, 7914 Pfaffen-
hofen o.d. Roth

Vlel Zubehr fir TI abzu-
geben wegen Systemaufgabe.
Z.B.: Printer/Plotter, ex-
terne Cent: Schnittstelle (mit
Kabel und durchge. Bus),
orl_gmal Joystick Ext.

Basic, alle Adventure; Mini
Assembler, Schachmeijster;
Moon Patrol und vieles mehr.
Informationen bei Thorsten
Rauer, Beetstr. 64,

4902 Bad Salzuflen, 05222/
13182 :
Assembler-Programme {.
E/A, XB, MM + 32 K: GPL-
Disassembler; FAST-COPY
(Sektorkopierer) kopiert
jede Disk1n drei Durch-
gingen. Info gg. Riickum-
schlag. Alles sofort liefer-
bar! M. Eichhorn, Ziegel-
heck 1, 6240 Kénigstein 4

Verkaufe: TI99/4A Konsole +
Extended-Basic II plus 2
Module {Microsurgeon und
Schachmeister) + Recorder-
kabel + Joystickadapter +

2 Joysticks + Prgm’s + Hefte
VB: DM 500,— OS 3500,—
T.: Usterreich / 0662/2667]
(Salzburg)

Suche ext. Laufwerk + Disc-
Kentroller giinstig. Tel.
06805/8393

Verk., Minimem m. dt. Hand-
buch 190,— Pers. Rep. gen.
Othello, Parsec, Stat., Ger.,
Householdbudg. Man. je 20,—
J. Kupzig 02208/4165

STOP! Habt ihr ein TI zu-
hause stehen? Habt Thr Lust,
mit mir PGM’s zu tauschen?
Oder wollte 1hr sie kaufen?
Oder sucht Thr andere TI-
User? Dann schreibt mir!

M. Kugelmann, Nassauerstr..
4, 6272 Niederhausen!

Einmalige Chancel Junger TI-
Freak mochte mit dir PGM’s
tauschenl Mords Software in
TI, Ex-Basic oder Exbasic +
RAM-Pack! Stelle auf Wunsch
auch PGM’s her! Adr.: M.
Kugelmann, Nassauerstr. 4,
6272 Nxederhausen’

Verkaufe TI99/4A + P-Box +
32K + Controller + Disklw,
+ Ex. Centrois + Joystik +
ElA + d.t. Handb. + Ex-
Basic + dt. Hb. + 6 Sp.
Module + dv. TI Spezialb. +
Super Grafic + d.v. Program-
me VB 1500,—. Jan Bohme,
Roweland 16, 2000 HH 62

Verk. TI99/4A, P-Box, 32 K
Erw., RS 232, Disk-Contr.,.
Disk-Laufwerk, Sprachsyn.,
Ex.-Basic, Editor/Assembler,
Mini-Memory, div. Module,
TOP-Software (M.-Code),
Literatur usw. VB 2000,—
DM. Tel. 07132/37608
Verk. TI-99/4A + Joystick +
Datasette + ca. 120 Program-
me +,6 Module + Fach-
literatur. VB 280,— DM.

M. Schreiner. Tel. 06103/
81815

. Verk. Disk-Contr., Lauf-

werk—orig. TI fiir P-Box.
Suche Peri-Box orig. TL
Angebote an: Richert,’
02921/2626

Verkaufe TI 99/4A + X-Basic
+ P-Box m. Laufwerk +
Schnittstellenkarte + Daten-
verw. + Statistik + Recorder
m. Kabel + Literatur fir
DM 1500 VB. Telefon;
06403/71104

NEU: Editor / Assembler
auf Kassette: Nur 70 DM!
Super schnell und kom-
fortabell Tel. 0561/887129:
Lothar Krau

Verkaufe TI/Ex-Basic fir
Anfinger und Fortgeschrit-
tene, Tel. 0211/422216
Verkaufe original TI-Ex-
Basic Handbuch (in englisch)
Tel. 0211/422216
Achtung-TI-User. Verkaufe
org. Ex Basic VB 165 DM.
Angebote an Lukas Merten,
Marktstr. 19, 5440 Mayen
Suche Original E/A Hand-
buch. Reimund Miiller,
Buchenstr. 20,4630 Bochum
6, Tel. 02327/83764

Suche Modulexpander u.
ausfithrliche Bedienungsan-
leit. fiir ext. 32K-Speicher-
erwe. mit Centronic-Schnitt-
stelle (auch Kopie) Angebote
an: Berth. Fella Hardenberg-
str. 28, 8500 Nbg 20,

Tel. 0911/549804 (rufe
zuriick!)

Verk. fir TI/99 4A BASF
Laufwerk 6106 VB 300 DM
Tel. 0208/73042

Verk. TI99/4A + Ext. Basic
Modul, Preis VB. Tel.:
02]51/405869

Verk. TI99/4A incl. Hand
buch fiir DM 120,—
Alexander Rupp, Ka]manstr.
45, 6600 Saarbtiicken.

Tel.: 0681/45134

Verkaufe TI1-99 100 DM
Exd. Basic + d. Handbuch

. 150 DM

Parsec (Mod.) 30 DM
TI-Schach (Meod.) 50 DM
Blasto (Mod.) 8 DM

Orig. TI-Recorder + Kabel
60 DM

Joysticks 10 DM

Thomas Schmidt, Elsw1ese 7,
5160 Diren -

Tel. 02421/42488

TI99/4A (def) + Ong XBasic
+ deut.-Handbuch + Rec.
Kabel + Literatur. Preiswert!
G. Schulte, 0421/71149 ab
17 h
Verk. TI-Konsole + XBasic +
IMB-Interface + 64K-Dram-.
Karte + Zenith-Monitor

VB 950 TI59+PC100C
VB300 Tel. 0941/67884

Suche Peribox f. TI99/

". 4A Diskettenlaufwerk 32K

Erw. Artur Kasimir, Wes-
larnerweg Nr. 7, 4770 Soest,
Tel. 02921/859] nach 18 h

Drucke Listings kosten nur
Riickporto beilegen. Ver-
kaufe Spkel 1+2, Basic Inf.
Marketing Plan Splel

10,— DM

Suche ext. Laufwerk + Disc-
Kontroller giinstig. Telefon
06805/8393

TI 99/4A * Verk. Super
Sketch (Grafiktablett)
Markus Schenk. Tel. 07136/
4116ab 17 h

I'IExtended Basic!!! Ver-
kaufe T199/4 + Extended
Basic + Handbuch + Recorder-
Kabel (340,— DM) 0711/
587789

Extended Basic Modul 180,—
Disc Manager 1T Modul 110,-
Parsec 30.
Siegfried Frinkl, 0941/96296
ab 16.30 tagl.

Wer hilft 99/4A-Fan i.d.
DDR? Gesucht: billiges
32K RAM, Konsole z. aus-
schlachten, Schaltplan und
Bauanltg, f. Hardware, def.
Hardware jed. Art.
Kontaktadresse: Ottp 42
OB 1, Feldmannstr. 54, .
Tel. {(ab 19 h) 0208/860892













ANDREAS EHLERDING TEGHNOLOGIE
Ein neuer Name, wenn @8 um Computer geht.

Er steht fir Forschung und Innovation an der Nahtstelle von Psychologie, Medizin und Informatik. Trotz finanzieller Engpéasse
konnten wir bei unseren Computern von vornherein nicht auf kompromilose Zuveriassigkeit und hochste Flexibilitat
verzichten. So fiel die Wahl auf den T 99/4A. Sehen konnte der TI bisher-noch nicht, doch dank unserem

VIDEO DIGITIZER AET - VD 99 ist dleses Handncap nun besemgt -

DER BLIGK IN DEN SPIEGEL

T1 99/4A mit angeschlossenem Video Digizer AET;VD 99.
Vergr6Berter Bildausschnitt, 64 x 48 Punkte,

16 Farb bzw. Stufen mit spezieller Software in druckbare
2-Farben Darstellung umgewandelt.

WANN WIRD IHN IHR 71 TUN?

Technische Daten:

64000 Bildpunkte 64 Grauwertstufen - belegt keinen Speicherplatz im T
incl. Bildverarbeitungs-Software - Darstellung der Biider auf dem

32 K CMOS-RAM (auf Wunsch zusitztich integriert) -

Bildschirm 256 x 192 Punkte - Objekterkennung (lernen durch zeigen)
AusschnittvergréRBerung eines beliebigen 64 x 48 Punktebereiches in Hardcopyroutine fir Epson FX 80/RX 80
1498,— DM incl. MWSt. '

anoreas enLerping L ECHNOLOGEIE

BERATUNG ENTWICKLUNG FERTIGUNG SERVICE - NIEDERSACHSENRING 26 - D-3051 WOLPINGHAUSEN 05037/744

”.A.
- 64 K eigenes RAM, auch als Erweiterung nutzbar

- Grauwerthistogram - Kantendetektion -

1HR TI-SPEZIALIST

halt fiir Sie bereit:
32KB Erweiterung

extern Batterie gepuffert

258 -

Preisliste bitte anfordern

RADIX Biirotechnik :

Rappstrafe 13- 2000 Hamburg 13 :

Tel. 040/441695 - Telex 213682 radixd

tagl. 10.00-12.30 + 13.30-18.30 Uhr
$a.10.00-13.00 Uhr

Verkaufsstelle Kiel: Ziegelteich 23 - 2300 Kiel 1

GPL-DISASSEMBLER

auf Diskette

notwendig 32K und

Editor Assembler

zum Auflisten von 6 ROM-Module

59

IMMER NEU UND AKTUELL FUR Tl 99/4A |

EXTENDED-BASIC (Mechatronic)

mit deutschem Handbuch

EXTENDED-BASIC Il PLUS mit deutschem Handbuch

= Exteénded-Basic + Grafik Extended-Basic (Apesott) in 1 Modul

Unttsuschakiion
Bei Beslellung eines EXTENDED-BASIC il PLUS verguten wir lhnen DM 70.—
bei kostenfreier Zusendung eines originel amerikanischen Extended Basic-
Moduls (elektriach/mechanlsch emwandfremr Zustand!)

Sie zahlen nur noch 228 —

198.90
299.—

Umhauakllon (gilt nur fur de_utschen Lizenmachbau ,Mechatronic”). Wir ma-
chen aus Ihrem EXTENDED-BASIC sin EXTENDED-BASIC I PLUS mit deut-
schem Handbuch fr nur 98.—
32-k-RAM-ERWEITERUNG mit Centronle- Interface, Kunststoffgehduss 190
x 110.x 60 mm"zum seitlichen Anstecken an den Bus, der Bus wird nach
rechts durchgeschleilt, mit 5-V-Steckernetzteil 2§9.50*

. Unser Paketpreis-Angebot
EXTENDED-BASIC Il PLUS + 32-k-RAM- ERWETERUNG dhne
Centronic-interface . fir nur 498.50*

" 126-k-RAM-ERWEITERUNG, mit Cenlronic-interlace und
NEUL  s5ly.steckerneiztel 595.—
NEU Dls Waitneuhelt: 128 kB — GRAM Preis ca. 750,—

Lieferbar etwa Janur 1986

Prelae in DM/Stiick inkl. MwSL. - Téchnische ﬂnderung_en vorbehallen
versand gegen Nachnahme oder Varauskasse.

4-FARBEN-PRINTER-PLOTTER PP-A 4, Centronic-Schaittstelle,
DIN-A 4-Format, Direkianschiu8 an 32-k- oder 128-k-RAM-Er-

welterung 699.—
ANSCHLUSSKABEL .
von 32-k- oder 128-k-AAM an PP-A 4 66.—
SLIM-LINE-LAUFWERK 5,25", 500-k-Byte-DS/DD .

{z. B. TEAC FT 55 B) 399,90 —
EINBAUSATZ flir 2 Laufwerke in original TI-P-Box 95—
DISC-STEUERKARTE (CorComp), DS/DD, fir max,

4 Lautwerke 635.—"

QUICK-DISC-FLOPPY (im Gehduse), zum Direktanschiufl an dle
Konsole, keine Steuerkarie erforderich, 128-k-Byte-DS, tur
2,8"-Disketten, mit 5-V-Steckerneizteil, Identisch mit der bekann-
ten MSX-Version 598.—

DISKETTEN 2,8, 10er-Pack 95—
TI-MAUS — die schnelle und komfortable Curgorsteuerung mit
Sottware au! §.25°-Diskette, mit 5-V-Steckernetzteil 206.—

NEUI

SEHR
NEU

VIERSPANNUNGS-SCHALTNETZTEIL, +5 V, 4 A/£12 V,0354/
=24 V, 0,3 A, primir gelaktet, 35 Watt, MOS-Fet-Technik, extrern
klein (80x125x32 mm), offene Bauweise, ideal zum Betrieb von-
Druckern, Manitoren etc. 345.—~

¢ Prelssenkung — dank groBer Nachirage!

albs-Alltronic G. Schmidt - Postfach 1130 - 7136 Otlshelm
Tel.07041 /27 47 - Telex 7 263 738 atbs

NEV
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